al Y ookaial

BEES SIS
u.b daaa ua‘g.\l\ dalh 3 gasa
& il ual ,Y) S & il al ,Y S
e (e daala - del )l A4S e (e daala - Aol )l A4S



4l G sia

el il sl e
iial) dath dgana.af o giliall ¢ laud
s 2 il L]

2008/22755  : g)uy) b,
977 -~ 237 - 344 -0 : gl a5
2008 . 1) dagal

Yy ¢ puad e Anala — Ao )3 IS #ial el 38540 Adasiae illy aodall (358
aas gl o Al g la iVl Ak anole sl S ¢ QUSI I3 e e3a o 5 s
S ¢ damadll gl ¢ pailly f ¢ Sl S ¢ s S Sl el ¢ Aapla L

Ladias 40U 138 e p3lal) 468 gay ) 1D CAy



- 03

dadda

Dile Golay Al OIS slpm GladY) e138] )l el (Y i
Eib ) alakall LS o Gl Ldinal) (g5ie GGy 5. dle e
) 5 S Y pnge o adaly ¥ 53 5 Jlsall g s e
3ol o I dae 5 LDl e 135S Y aais Lo g ol o daay
Jaxa Gsid el z LY 30l Gob e (SR (el Cpaaats - AnlSl)
Gaay el Gl 2ae GBods el ()Y asin e of ) (Sl sl
OB dae g o )aall dannal) dpe )yl AxByl) i Ghhaad) 8 g
Saadd) cuilS ) bl Joall e A Lalia a8 4 ae culS Ly
gLl b sl IS 55580 U8 Ae )l (D st
Gl aae 3al) pe STy Bl Y 8 IS dae Agiaa pa o))
axd o ) 5 alsll Jsa Beaall Jayyill Aaliss Canpaal yaisally aiyal
Lpyill 138 e zapal) e 1 Y LS SUAL L 8100 cilalaal) gl 2418
Anlall Slalia¥lh & s Lo )3l A8l sall ehaaall ) W) 5 Gaall
o dality) agaa e (5% a8 cal)l dlia elaall by me &
Sl s DA slaall jibian e Canl) Y ALYL 4nise y ol
Slially b1 (55 (i pa Ao jiall Jraalaall 4kl lalia¥) sl
cdl peielae sy dall ()l olae (B laaY) aae 5 Jialaall Akl
Glla
Laliy) Laall 1) Jeail sagaall V) 2 il ) byl Caga]
e gl ol Al de |3l dalad) (5 (8 Slai®y] ) ALY L
ade uall olaall (e g lsdl alasin) ) AleaYl Jualaall dpulu) el
oLaa 5 (DY) slae ) ddgal) sluall Jia L) 5 Josl) s slise DA




Liaddiag doe gill Aiaddie slae iiat 5AY) jaleadll sda 5 eyl Capall
slae ED Y Al Cogatl A LAk Jualaall (o)) Al
laa 5 Al
Pl L Sl AL Ay shaall saall ol V) jalas e asll oYl
aaat UG Ll Whaga (e Lo st sty (o)l sliad alias e al
coluall sda 5 b oda  asad Al Jualadl) dae s

&b S V) Sl Joliy A QS 13 Glgiae )l Gl
b Jie palsal) Ll a1 #Slaind Gyl ge A3l Aad)l sl
o)l a1 5 Al (b Al 5 Al Aald) 5 Al
a8 lgaladin) oS (Al slaall Ao g s 5 A8l Yy
e gil) Amidie olpall aladind Jagyd Gll3S 5 Adbiad) Jralaall 5 dabiadl)

Siga o Adpmall ayp (el dyygpmg Aygen piad QUSH 1aa ilygine Gld Sl

. eabY) il e g ey



Gl giaall

1 el bl @ Jg¥) Qi)
5 ahY! osSs el
18 ol (oY) Clia
18 o) @l S
25 oY) dsalisa g 43S
29 a ) Ll
37 sals e Wl
55 LSl a1 clia
67 ) i ¢ A Gl
69 @ ol de 58
88 aY) s
104 YL skl Y
112 Aalall (a1 s
117 A glal Y1 sSs
125 2L skl ol Sl
147 daaa) ddal) )Y
153 pal) ozl
159 il V) I g S
172 Al ol V) Sl
175 Lol ozl
178 Aaloyl) pmh¥) Ol

199 gabal






Uit dalad) Calaay)
o3l Dt aglel) bl

o) Ay alwelad 1 O QL Jadiig
dc )b gile s Ll dalge =SB QL)
Ge il L3l bl Sl gt 2 il )

Loaglatl) Cilaal)
tol e Hl Galllall ()6 o el 13 Al Rles b adsy
Magles Lginalinay Lgalsdy (V) amlie Cipey @
o) Lie i ) Apanall Jua) sale iy g lsl SN e
calsill Cafie aladiuly (V) Al 2aey @
Al Aalill e Apiaeal) (i) Y) ClisSa oyl @
A ¥l el e i SY @
syl sl gl Gl @
coahall daladl Cilaall SN e
ADAN adlae maalaay (plall adlsnall SN #5d e
doale Gl ) sl (m¥) Jeat Gl ek o
Nglia G e Aslally A5l Aalally Taldll i)Y Gm & @
A pal¥) o) b e 0
casally Chaall Cun e el Copall gl u ()l @
A3 oalS el Capeall o salll Cilad il @






Js¥ L
) M bpslad

dadia
o oy sLas
g.ab j\“ glall

Liash Y clia

A glal) g Aalall o) )
i puall g (g M



Ja) llt 48 gluat) it

e 10 Qa6 o I QW Al B B

| _ Ll i ¥l pseie Cipmy @

coa e il Al dnaeall Juall o ge aSl s gl sl K3 @

o el galt Cun pe ALeSH 5 SISl Gyl Sldee G o8 @
Jete S Gigan e 2l

.g.a.-.i_ﬂ! CsSis Ay il llas (g ANl ogdy @

ca Y gl BT S 5 Sy e

Al il Aali e Anaeall i Y1 Gl e o iy @

UAJS” ?\_55 S @

Al gl cetad daliaal cul a Sl Qs gdy @

ol sl it aladtiuly o Y1 18 2aay @

g alall g Aadal V) 43S Cayey @

u.a_)gj‘ zl_}-nl\.um iy @

coa dgebiue o b gl Jelsall 83 @

ot plual anal) aa sl 2y @

o .Lﬁ;.:ajﬂ &Ll tb—'ﬁ Qday @

eI bl o S Al iy @

o el iy @

oA S8 e Raa o pnell sl 80 iy @

oLl Al Bliad e A0 el o aall Alslas 22ay @

sl Jalae s A linY Gl ogghe Cayuy @

o gishl (il dalh o Ll W ADle S e

AR o Vel jpa cliia Sy @

o elall o gdal il pn gy @

2 Ash A ghall Apuall el dedsliunal) dpat I Gkl Sy @
.Ubjs"

(ol s Jusall) G V1 s it salel) cayay @

T%



oyl Al cilaall Sy
Aldles gaebaay chall o shs yuall QS A

Al s Sle Al Al Cun iy

i S ALl Al iy

oA o] B P

Agale ol Aumle sl ol Y1 Ot lad ey
doae g U sl ¥ Jsat ey

-7‘\—,13131‘ o s Al Aaalall (o Y1 Faalall G 31 O 0%

: ol i Cua

(b 3353 pall A0 Cm\ 1€ W) Aagle Glan SN
g Al duse alitue

ol daalalh o Y g

LGl daald) i Y1 allaey clia Sy

Y slaa sdlas e 3 il Jal sall 220y

Al el Y g Bob L oot
miinwm\))Jgo\_)Jl\L_e).;a]ld_d.ccg“ajamuLm\_}um
f\JJ‘U}Altiy\C)m

R PR ‘_5::1_)_}“ Ciprall gae 5 i e pudagy

ol ot y30 iyl Cise s i Jhen oy



oAl cussigslas
o2 Gl s () ALyl & 5l & Kl ) e kel dall
Rl ol sel Jasy e Y Al L Aual ada Jlas sa ciluall
bosd sale] 48 &8 A S Laf LYy L aig Xl ey
oSl p die A aed N g0 a8 (g e clalad
oo ALY Leeal sy 4l i sSa Al Wglae 41 Qe g
Ol Gl pvecall Lot oladlly 2l (6 Lagae 5 g pundl (S0 b a0
Gt saaa gl adasl B dudl dalal o) L Akl Al del )
Ol 8355 e A5 Al S Aend sl GBYD wu illy s Lo spp Al 3l
Dl O 5Tl se 8 Ael 0 dadlall ol 1 Slinad aie g ol
sllls eVt o 0L Aadudl 31 ) Aalad 508 4o @ Laa Wl -
sl seanll ilial s aal e ey S35 ille 3, 7l
i el g S cails e oWy 4 e cilagles i o
@ Bp2al Jdial o L pmlall 8 aa Lo plalall 3 clef anan ¥
ol ddse il Lealt) (il 5 5l ) iy il 2Ly
colaly Aol albal Aeall e 5 Y co gl mlal S el
sl sl 48 sall ol Aasid 3 sl e alasia¥l Y ddleayly
G o138l g By IS A e oy L A8l 5 el LA
Alan 308 A et gl ¥ b dad s ¢ o1 el 405
| Cele A s e eliall 2l
Aoaeg) Adall il el e anaall e S e aa ol 4y gl
et Y N uia JS5 b A8 all WU n dudall (4 seac
Rebia p Gy e Ge s Ak Clum e 0580 8 Adiall cilyall
Oe Jad 8 g sall oy . el audsly 4y puand @l Gl e Sl
oo ALYl s lpadams Leday 5 i S 5lal) Ailall Cilyun b A g gl
Ay elsps ola Lo n g ol dilun n 2a g diall ¢l o el
o ol 2 e dgmall (o s e a8 Legie S asas



Lyl il Dayl ol Cigaal Tl s s
58 (5 a) cililes s DY gy Olisds GRE S sl

Ll badad e D ol sad Aalla Ay L) 0S8 S
Al Jeny Leay bl Sl e Ll JRECRS MR aliall g
ol S il e plial s 1ol i el el s el 5 A9 A
T O B g aludll B asnsall o) sed A cua
o Al B o s o By i Les OanSYL sdal dasy
sy Al plae o 0 sl (0 e iSO dsall il
Giliny Ciad gy b Al ctall o @l ) eyl . sl
. Akl B3l (ST 5 sy

Jedl Gl @l I sl Lesale Lol ¢ Ryl a8 G
b g a9 LE LY o sa A Jalell e S il Uil Jagad g
oS 35l Ll gall i 5 il ) Jags ey - U G A BB e
- S Ll

Al 5d (A Aeddiual e bl y oy ylail o cVs e 0ES (A
e S A ol B s o Al aladl Ay e gisa o B )
gyl pdaal (e A sena FRETESTIETTON VPR YETL P I BT
A gl

iy b B s AlS e Ll Ha e lilaslee <l 3 ey
G aldl oy 5l AT eyl Ak ge Candl 3 ) sl
Suin s Tl e agd (Y Jpeasl (g 8l s ) PRE (S EO
- ot it e alde Y pe b bl

¢ pa b L

Lo Lo aad sl el Y1 2 WS (ol N e obadyl ey
Ll Lde  saf s plual (ol Y1 L led Allentud 4855 Oyl
Ly Al (pep Lellen Sali (e Lo a5 LAl o3 Gyl by g
sy s ggiee o gl . el L bl ga sa odad o
leale Al el gl ol Ll gy A ol 3



W jabiaa 2af il saml Lenaal oY saae @ jlzan @ i 38l

) sl L Sy A Ll jhan oda of A LY Gl L nadall g

Plaind ok Lo iy (b ol By o Loy Lliadly aml S gl sy

St Gk saxh Jally < dll g alay il abie gmd 2ie (Y

Ao Ll gl 55 ma U il Lee Legiibiay oLl s oI
| Aty Aadll sadiell juadl 13 Al

wa i
| . Lgdy o ~ |
Dsiall il e i Al Aua W 580 e dadandl ddL
lga Al 02 085 o Lypumall sala) Jlas Y ALYl Lllas
, -l g Ly LaleS Lalbia
i Jal sl AL il i GaliAn B Y 55 e 6 el f3a
Cosiaall L G Al gl Jade claalyy 4nsS 4ol
< Byl o3g A5 Sl

| gl _ o
5 paial ARSI daatll 5 g 5 Fibeal s F 91 5_S0 o L
ol e gl sed pa)Y) ade Glhy WL Luedll e cdaid o e
peadl Giob oo g W ha Y s el AW aall Jasl
lie cisS Al 21 saal lole Gl 30 paally L 28
il camly Al Ade e g Cus L gAY sl gl
elsells elall ool oo Al GSU Y Jidl el agm g 4 paaal
o A il o pall o3 sty i (b a5 a1 il
T (g My % il (e S (g et By g ) sl
LW sl e oy Alsatiall ) siuall die iy (puadi s s A0
e slial o gotia il o ke b Dugu ) sl WL 400
| | -l sk
i) gﬁ%oamwﬁbpd_g,\&di g
a5 Gl L L camall & 5 o 53 el Gl Sy Sl Lo



Ladll Adlell L sall bVl 2oy . aslisls aaally sl i
| - | - el s IS 1ty o 68
: ol 5 Anm N1l Lt caats AT dulialt o all
N EERPE PRIV P PO FETSE VS RVEECEE LRV
NERUPE PRSP LR ISV ST B S S R N
Cuia yoi il 1Y Loy Led uia ot AT 2yl 35kt Eda el &
JYE KPR DY | X JCR I JVA RCNCRGH 1 Br W, LRI
clbee Jay Jsiaall o il A A5l Ge Aads Ayguy Jsiea 2
: : s

L | R IPEERE PPN

eSS iy I s Ll s 4l e

e AEE s iaali L oy pagdl Gl (e dula by (gl )

o el b st o (Y il e D e gl libes 5 i)

i Al el e Y oladl g ey Age oS AT olad)

wie iy Les ALlS Ala it S diida OG0 Aa i saan (alaa )
iyl slin g 55 T AGIAY  sal (Y il pna b (el

13

ot Azl e gle i 2a g
we Agad ol asi Cun conl f AKAGY 4y gl .1
e b a1l g o O ooladly Dshaall pan sl
zlits slally Coall e 3y pal ¢ L LS codill el e il Sary
gl sl Al 2l - B
Batae Ailas it s Cya il 1 Apilall 4y gl 2
5 81 35 Jlacll 46 L L s oles oS5 A o sl Juaiiig
Jill b b e Jiaal Jdge padlng dilg clans s
I ¢ 2kl ¢ o sal e yalill ¢ SlasY
| Al al) 4y gail
Dot teale aelud N Jdbsal g cpalaall s yodaall cnid S5 Al sl 8
5

Bl (e e gyl a3 ekl B (505 il Cliall (ilae
" 5 ad da g

oo Aadli daca T B0 adaw ek o St ghsd <
o L iy L gl slgh Al Gatadd e Ml Ly il
e ) s ol Y g S e Lgse b Al el sl (2 JEOR
3 guandl 3 sl 8 Al

ail s ] ledy Anda daluay oo 4 b pun oa
a5 paills . Agdadl Lgias Adagh Jalsadl Lete ¢ Bumlall ol sad
e 15 o o b - Adagd Jdlsel e Aggmall salell (g S
lgnsan siins — opan gl sa ol Bpia b i skt el G Baa
LS il gl b om Il Loges o Aaghll B 4aks Sl
o oo el sa0lal LS —ga Y ke 8 S s el il
CaiA A8 o g leel g pran Jpaladl 2

: Aguall Jea) 3 3 S A £

Ua W patsas - o Leae i A dsal St o 5
EET PR RIS PO oyl d e ol sy aS S8y S
o Al [ saall iy Jlad e clan A ol VG A e o
J'I_}o U,n&..'.'.‘lm ‘;:lﬂ é_u:l ?i l.g_ilio L,_Sé t:_\ul-.l LfT ‘\_IS.L\A.‘:'W Ls.a.k:'l_jta_a.m.i _“ \_&_ﬂs_a
U gie al ) s allilia Y el LS (ol 4S5he Ty
- ' | A giie o e pe il g

ealie Ll e W TQ}SﬁQ_}p%@_}QH)&ﬂl i fooe W
bt s AV palic Zuud L %74 G o sSabudl 5 (oY Laal Aflas
%24 Fiss o syt Ll 5 o selisll 5 g geall 5 o sl 5 sl g a s Jﬁzl
s wa VB TS e %98 Jn Al pabiad s3a )
gy G daca N BN ¢y Caeal Ly B Sy oYl o s
ALy Y] e @AYl el (Shes BLSY s

aaas Yt @3 e JS oo Boke Sacm Vol of o L s

sl qﬁ;j‘ sagi B g . assiesily OsSibadl Lein Bag sl el il 2



f el Jlal) — |
‘a_\m L;A LS Lral.mﬂ.“ ‘:J.g_“ LBJ-L‘ ?A'I ) oLl & U.J:.n]'l dr.\s.l
Sl g Ll
Jaj s+ ghosly Ty + ol
pamalisy s g 5 ela OIS 5 S

Glas pdau e ua.ad.\_s‘ ubhﬂ‘muiuimdmsj A ?}MLI_}LHJ
Jobinll (pe Aatlill o gie sy Sl S e Wl Jadd Y iy o A
i geal) ple b i Sl ie dpan Gana 4358 Lgh s alad S8

:&_UJU\—
el Sl ( 2_\.1) oLl il o sl wal Jlat Jadys
UJ_,S.\LJ:\AU.:MHMJJLNM;J]\wgﬁuh_y‘ﬂmbc_ua.\unu_)ﬂ\.\m
a3 g2l A ghune (530 rin g Aland b 5 Caflasgd ana o Calipailll ana

sl A 2ay By ll () sle le A0LaS

T 24 3. :_?j 2T 2 4——
(i) 5ol () it
- PO ——
sl AilaS 343 LY obdly (5 53 elig SY (raes agmy 5%
A3 il Ko Y sy Ledie L€l Giaay WS ppaleall

2(3?&‘1‘.\5)15 <+— 3‘(;‘.12351 + 31‘.‘1‘\5
popalls Sl 2 S i g1 8 aea Culudls
H a_u&Ed\ -3

Siah el S 5 b Ah ealiall o] aush e sy s

el o S A 01 of ol dhaa Y Ssmn 0 alad oo sl

coill Lme AT, m g el ash Jeay Lee S D0
' sl 5

11

fan3 + 2

;B el
O Cun el cai )8 1l sl da 0 Blal iy
tmjmuam&mgédﬁoau{wam;ﬁcpbbs .95l
Skl b ase Q35 ol As o DAY daiSs L L dan
Grgaa (e ale L_LI_).ULQ_S.LLM.“ L_g}'ékgt_b\:\ijo.o&u:)cﬁ:\uj
dgag bl yall _).ubu-om_).x_g GS-LIlSJAH fmg.“ 0 cliad g e sl
glull e =i L;,ﬁ.“ 5 @Rl g oliall dead s 1y dala ol
o oSl daall b 58 Ssaeall S Y 0% Ll iy sial
JA.)A]‘ *“)&é\gaymwl dsdall
cL,n)U.\.daJLgpLJ
o hmal sl il y (o ﬂ\ cday SRl ol pladaal B3
oLaall o2 Aleaad Jlosl o) LS ASuladll ye el gaday by Ji
S disiay e a i il e Jal s il Abla gala s
" oLl A8 ja a3 i)
4.\.\.&1‘_;5.“)xﬂ\fj&ndﬁﬂbqja]l)a;mulcﬂiuiJﬁdaﬂﬂb
us:@.n‘;;uauswﬁmn iy I dag o el aie g B
uaﬂtc_mé;u”w;ummyat}mu@
Jeat Lovie duald Aalgd Jidly Ayl Jese ol 8 ZU00 W
o_;ﬂcb)l1oaq.1u\us1+mu_5ubn;ﬂuud&a'l Gaay dua Sl
el o i il (138 Loy palaa ) peda¥l 3 Alla s
e iy Ay gl il Y

;e ——a
cod Bl & _)_9.3;..“ oy A Lals clibal g ga%
‘59.1:;1.....\.14_1_,.@9 Ua‘..a:-\u.o__)}.\;]l b_)_)ﬂ.l'mu_“ ‘uha'g'u _U;.A\
L e Y sl cla ik e Logac s ABLasl 4y gl
lolls sl i

t Ayilasl) 4y sadll -2
g B el lae sheall i o ASalSuad 4l el
sl Qb se aal (pe o siall odn il AfLasSl 4y 53l
10



ALY o sl e s)usumawwu;@g\j@m\_,mms
plad sy pao¥l dals 8 ads e a8 agsedll B o LS
b pon gy Bl (B Gl Vs palyy L 4l (3 Gen oua )

Gl o Y

| 2 M) g Uadl)
ekt aggatl ddad g W 4 sSe o) sale JSET Levie
Gy samg o da Caeall € 1Y Aals sa3as L_:u.\J:L@.mJg_JmA_s}njij
Apah oS g o0t S ayeanh Jud oS Y u_,.jm clan G laal
1l 2T ellat s 3, pucasl
s n il Y w‘wcmafﬂ%hwhgwmm

olsalls M5 Ganlly ol (fs Lagac s . dppad DB Jall Boke )

o ¥ g Uaill 5 aall Jal gl (pe LS Aibiadll 3lY) ool g Al

UfJ‘Yl‘jL__ﬁ.i
s ldee g Aadll bl old Canatl 5 Al jall Dheun
eéi-@ds_wj_?nwm@mewg&@aﬂl
M‘MMLWJGLJ‘&&':M Lﬂ»-d"uﬁ‘ww_s bl
Al — L ant D T Y Ml ey 30 138 5 o
Bypoe g digs Lol alad Lpnad daall 3 A Gl
Aot A dpamall ASdall S Jlaie Jug Ak il jeat
gl gl lles Jeiy Jid ) Lt S

G e Wsniall o oAl g 5 Eiaay Cua oS 9 anns te (38
& bl bl ¢ Jtﬂmjmbamjl 20l cilS ol g (1)
TN EUSYN UGt PV R I IS AEN R N IR AR

it 4 ey Lo OB 48 4yl 5 ool soke 3 ey 1
A el () G 5 (1) G e aal Ll o e el g
| - oY Lgia S8 Al el say i e
13

: 43y -
Cligd e Aleny Lary oS aleny 4gnill Cldee o slall a1
- opladly g shaall o allE (DA

A ) Cpesin LeEidle g 4y sl

Gllee e Caad ‘;L“ J‘JA]\UAuLmebE}” u]g.‘u.utan&.\aa
Aagl Canill mﬂ\ sssal ge il B a1 ol oy 4l
Gk oo gl cliny Jal glSe 8 o f LilSe (Bt agsat Slblee
AVSY-RP PR PRI TR

@Juu.qem a_aLd.adLulaua_y_uuaJ‘!l A als g JY sau i
yaal anlsl ad s u)ajs ol pe 88 angl Adee ol g3 g A
524 f..\@.“ cllee ols et m WY o S sa Jgall U.,tsmn Ccpkall g
Cllee it ¥ iy del 38 A Leaasiul oRee i) aniy sk
Baela A Jastl sl angll

@4_1..4‘571 u&m U.\.Lull PRE u" st Jgal ba e 4Bl
u‘LaS ua)?‘ﬂyaﬂﬂ@b‘h?@umyhjuﬂluajﬂ@#‘
cllee il oaal s ol ol g a8 o oSe Y L NI dsas
Al il sy ol @lld ) ALYl L Atlasl 5 3SalSaall 4y sl
gl Joatiy phadl o puanll o sall o815 die iy 5 Saall Jal
slisinl (e cplall seluy Jusal of LS dypm dumnla ¢ dygn d8leS Y
el g b ol aebay Jupalh of LS Capeally s ﬁ;;,J <l
saled o Jead A0 bl fpcalaials bl sia of WS a0

'Mﬁd\uwtw;ﬁ@wmdﬁuﬁc_utgn}awm

+ Al eubilald
i.ab.a}"b Ay gl Bolall Jalds ga aflull 4 ganll ‘_,;3,59311 g ul L'si

RS agsatil) e o el Aatidl 4l of Cua Lol el

Jisall Le (Jlsalls calall 08) (2 W) (2o A 4yl (Rl
Ccdl s bl oeiie e

Cgl it b e bosaly Jea¥l dge e G ciblad of

4l clle ge g deills o pmo¥) s A clai

12



S5 |
A s ahasid y gyl e Lo asd saadl ol Y1 adiad
et Al A Y188 e Raadand) Al (el (Y1 i
| ol sy saaall COE
5_geatal AHSU deanl 5 2y 5l Alead Aot Jauza 1 5 SN dau L
| osadd o Gleait o any
sed conall U Adhae galee (e ek Jaglie 4y il ey
A gk it el (8 080 LilaS lical (ullaia pun
3all da s izl oy
Sl gadl h 53 anl Ll 5 dpnta daluas G 4) pands pun i W)

dsdl e rasSeal Dlatly el s Al 4yl
Adagh

S a1 el iy g M L s D sdl e Juatl) o e
cJea¥) o ga el s S IS

it 3 3mae el s D A f Clide (S Busa Galae (5SS
,agdan) chded e

g 1 B )5 et Ly 0 S8 Y

Odadly sieall caml A Al b ASHS 4yl
choly adally ¢ el ¢ el b lgle acba A el sally
: »ablall
Juaiii g aama AflaS s Giaad Jlaill (o) Aalast 4y gl
ol Jbal Lhe @oka damg By Galaa By SN A gl
LAY ¢ st ¢ sl ¢ eyl

Sl g M palsag g W e cilin A sal o JeaYh 3 s
e 3 g Gl i S IS

oS0 Gy bl G a ddliae GUT e o YT Ul s
' ' LYt 5ale ol

(ha¥l il ¢ Anl UHSH ¢ AL A @Y S Jd e
| ca ¢ Al e sl

15

1] S 2ed
} (2) dyiedios () 255 Jp SRR VPN

38 (ke ) ok 23 o
A - LNV sT
o ! o : |
e Rd
' Kbl | Ledis o
ALy
pae (ki st ) gt Sabe o

=y 3 (Lo Talite oWl uds) agineily)

'_s.—m S G ks e g )81 ¢ il (1-1) S8

gé‘j\ﬂ (s Jal s

el Y Al diay dage Jlia¥l OIS Gl 2 S

ol il 58 e - LB s e el ) Addan lS ol g
uz,jﬂ@s(;ﬁshuxgrsgg\d,awL-,..m,j“m.ﬁmid%
s Aty Jelse et Lte Jd sl piay . adl Algd B 058 A
| el WS dd e
)Lbﬁijs_)bdaﬂawi‘: glal o

ol g il Lanl 1 Al c‘iaLf\ilﬁ\ o

Al el anal ‘ﬁs)ﬂa_,anq,swi;: &fﬂ}s.au .
sl s cilumiiiall g eyl ¢ Jaall Lgad] 1 ABE s @
oSl Jhgad JusY) o e 4 Cum a3 (530 5 el e

14



A
tilen 5 ool )Y Al Lyl Lo .1
lobas 25,0 Slas ST 5 Wl ipe — ¥ a2
dngul Hgaaall 53l jeaall g AN L 3
a1 50 Leie oS0 A At ) el S 4
Sl tea il 5 Al gl el ge ale 5
Al 4yl Jel e Sl zodl .6
o Alal 4y gl 5 Al il g AN L T
i Y o S Ay el A La .8
oo V) gl A Ay gl 5ol g0 a e .9
g,_u.:«.:f!l g Uasll L‘g\.éignujgu'a_ﬁ}! gladl Lape .10
S0 A Gl dua ge cu il G Gl 3w g W11

Legs

o e S dde ale 112

G ade bauiage o V1 Uil auf 2 I Ll g ) W13
| A >k

—dmel — Ak ) il e e gead 0 Ll s 5e0 (14
e‘ﬂbwld*%m@oﬂé(%w

17

phl gile oSl Gkl a el ASShad Golead pas

| EoRE
ladih axcy A ealialt elinad pe phll el Jls gall
st pally

sy Aggcmall salall Ll & s solil) agsaill dal) ik

okl

ot i alla g V) A A 4y sl Juah of gl Aaiiall &y gl

16



22l Al lgn culS 1Y Lo a6 calias dlaall e Y1 Sl
ga ) clia gl (od) Lt cles (o)) coil e o
Lo Y Al Glusd) pld g g sl Bh 35l 5 Al

sta I s e (05l s Aol I gl (e (g panll ¢ 32l U
Jiat a5 oM il Al (R gemall) el cldlaal 5 bl
S Aslayl gyl Sl us s Sy cpialll e g s oa s ddlias
b oS e o e oY Aala iliua Ll Al pall o gall (pani 50
Haasaell mala sa Qs il Sa pal g A guimal 3 el Jarl Sl ial
ol gl (aala

Oe Al Gliea fanad e A sl o8 Ay paad 3l ol Lo gac
o el g oLl hua s o el elall A a

ki

Jiladi ¢t -2

oS i Bpely gl iy R e 3 e shs
Vo Al Jslaey Jiladl 53l ey paoVU eld AS qua e
oo o ele 55 sle IS ehsm ol uas DA i
wrsh gl s simaly Ll 5l fake il g L bl dadd s cibdaddl A4y
sl f s Laie Ayl st esall sy plull (S anadls
celall ansdia Y1 ) s el

gjﬁi S-Jan -3

oa N a4yl fbues a8y alall 8 oLall @l Uy 3 52
Sl A g sl sl diey 48ad a1 Als 8 4 Hlad s ddlaD
a8 ol Ay sl lleall (g g5 i a )W) slsell Ll Basmsall oLl A
L eraSedll Bl g clal g Lganl oail

Aawd 4 w5 Cun gaall elsgd oo Bl el (s siee iliagg
oSy sal shsed o GumesY dud 4y 0B Ly oS asl S
o e shaad el ol o deny JUaeYl o i S po s Alee
e ol i 4w el ssa 5 el plae i )
-3kl o) sedl Ge Y

19

Ay 5l o ) clbea

oA clisga

e oS cpdone dagtie ¢ A3l daldl o diaed ga )l
bl 3 s sel 5 sl gy Allatia &y pine Baley Al e

OS e el (a4 sane (o Hise Jr Auilate Bale Cand 2 Yy
| o el aant b aaby Le

g Adall dsad gl ((271) JS3 B e b LS
Ay gl 3 5l fs 5 Y o (e % 50 Ly IS8 (g
O s (DS el seds el Wl % 3 - 0.1 o Al ol Y

AN iy sl Y elsed Aas ity ¥l s Os s AY %50

11 dandl o5& of Juady dpad sail

cibualt ¢ o) i sy o2 M panad) uS i (2-1) JS
@ 1 £ 5l s Jibadl £ Jadls (w589 (i)

lall ¢ 30 —1
Sin e el eiall Gbitys (m e JSed oS
d Gpe Al el Cllee (g F o sle paally sl

18



sy o 31 J85 ) clpsll chaa A apsenl Gille’ cas U o530
slsall 50 el g 5 Loy oLl AMling ¢ Aumidne olall Lol 558 Ao gennal
e sl el (e JS1 sl A8 ad anii 8y Gl G 535 ol
Ssus dagiie Angh 1) 4SShe g L Aoyl ol YT claa
pladl angs 5 SN Jie A ool dagall de gendll Cilpuag

L gl N1 Akl

Jo Sl JSi5 e 2-T) S

Al clopall ds ganea

2 Sl paa okl Ao senay Gl degene ol A
als cplall iy Ladie . G Lol 33 ga gall alusadl 5 fan yskia Ao gendl
30 Eang oAl o e cuda sl de s ey Clial ey Buaily aadl
i sama gl 35 PN Bl oa een 3 al (e S el Fla
Slo il Akl pLA) e ey Gty Ll ey cdl
1055 Al Lo Al il Bl (ha 0 hey IS (oS ol L ga g Lgadom
g pumal 5Ll g (bl g il e S 4ae

s pel 8 Ly i ) (88 By (sl il 35
ilial) v L LS 5 54005 A ganall 538 ol )l 5 col sgll 5 o Lall Ak
Jan 5nS oLl Ledain 585 5 OIS b cabual

21

[ ARG £ A )

oMl Al g

PSPPI CHIGUISTNS | I VIS P | TV [ PRt
Yy gk I Akl Aale i Agde N YU L Aligha 58 (3 s
Ol e Ge dis A Bpapdall G plall Gad i

il Ayl Al e ol g ¥ o 3l pd (2 Y A
P R VTSR T P QR BYPEN TS Juasi A5 YL 5353 sall Aiandl

oa.@.‘m_g.m.“ d_mu.“} JLL.:BL_J_,L;J EAtLA.“ 2 Jga g Apad s

f.'“""“" Clapadill e 2ae = aly . é—“wﬁ Julanity ‘_“.A-x.ubmlaall
PR JES T QU LITENR P P a La el Leaal S PRUEN N

ol LS il bt glane Ao

am  02- 2 O Ja
~ 0.02- 02 aels Joy
~ 0.002- 0.02 il
as 0 0.002 e Jd s

lpnes o il o 0 3 Sl e B 8 S
.J'I_SA.“ ) (;41:_11"1_1 C‘..ll.l.\.l;]\ Cya ti!l.uq;.j L_Ja.u.ll' X 2\_1.\_)5 t;ﬂ_\_ua L@.\a_ﬂ_g

€ i Sy Ay gl sl e Sl Claesd diliall Zeadl

& a2 oo S ol s say panll s B sl 15208V ol g
ge S0 Ay st At peaig Cilppind) Adbiad) aalanall Juo 3

u@u@}ﬂuu)umuﬁwuaﬂudwna}wum
el ftﬁuuﬁmuwﬁwuﬁ;@awuﬁ oyt W
ool L e Ageu ) ao o dkis e f AL o pOUaal
- (Alall) @ (2 Y1 e Loand G Jead (Bel) Aasd

A s aaalaal A3l 580 el A
A3EAY clual de pana

5 el Jo gl Ao sanas il Jell Ao gane o JS el (o
sala _51 5 e Glall & dig S PR EYYTN pa Al do gandll

20



JER T RN
L s aseladd bl call 5 Jerall 3 osl ) 2y

:Mug'ﬂ;fﬂawdghﬁ"Ahﬁﬁg_g(u,,\.!::‘da.ut‘achda_)cuﬂ;d.q_))

iy S5 2S5 A gmall gl (pe Gl Led o 5 A1 Al yal
g oo S Cladl G Aed Jpadl Jamy gl S sl
Pk beslal la ay A b Sl

w5 Haaiuly Lol Gpced dadl ge paladl

SESEIHY

s 551 5 Hael Umt_\wau sl gy € g galial L2
Caiall

5 Giida (alay ol sk oo A9 20U G palad 3
il oL

u_gS.\ g (Bka Jale e\..h_ub ey e Gluall 48 )i 4
wsjmuybdukﬂwuuhk_)uubjdujﬁubu;“
W‘QWH&M@‘,;JwiJQ Lg_aﬂ?_g @u\ﬂa}d‘
b Ao o i Ay 3o 3 g eyl e Leload 35k 0
S 18 Al alS LIS Al S s g ye g ks dgua
" o LS (3 510 T 3 s 5y Ll iy S LUK

Lo Paa 2 =g
| (&5 ) Rl Do = g
(& & [ an 981 ) ¥l dpilal) Adae = 2
Cou ] p2) s i€ =
Coni | an) dashaalh 45 Gaany 53 Jilull a0 = &
Sl dn g 3=
Claall pdlae e e gane JS Jaghad o0 (e Gl 5 a8l
dad by g€ @l o (b ¢ @ila ¢ s Jay ¢ peli o))

I

La_.!

23

SR

u.:.bus &R ‘\.J_,.ll.\l‘ Mls.il.wli u.J\.a.A.“ L€_| Qg U.\l:.“ 4.9_5.0.;.0 L._\Lx.u;
uaujy_)ugmuujin e ey 3pus il Ao gana W (5 al Ayl
(4 1)dsu¢@ayﬁus}‘ymyu1uaui

Akl il gl 85 g bt 03 ¢ 1l (4T Jsea

ang 3y ¢ gV patea o Ll L g S D Sal sl
mhia ¢ o il phad) e JS 3 L Leels Leilns 2 2 i€ LS ad
g.a}‘mm\u\ﬁ Load s ¢ i) il bl ¢ 3l ¢ pabaedy)

(5 l)dSu‘_t,Ac.u.a_gAJALaScuaJtﬁLDLu‘mdU:erﬂlaJ‘)ﬂ‘
zé.-!\u\.ua J

_4_,..’,”\ J__,J

. Ll
ey dguthh
C Sl Bl

88 o8 gt geanl o ool S 1S O gt il (51 JS
Il 341 ctbataddt (& gl () atlly pliaedy!

22



ij}” z\,.\-nb-uj ELAUIS . L.Q.I'L"I

Jsal e e e ¥l aaliy . paall Bas (95 b 4GS
e e Ll Jalliy alue s Apseme  dpaee Sl (e 01558 Loy
ciinll aasll g pall S leV) 3 L sl aaa 33113 L4 gasd
5ol o8 Jlae b oabudl aas s Clusdl aas e JS 201Y U
Los 248U e ple b g S 0 el e eliy o g S0 g alall pasl
(771 08 ) A allal AE6CH ¢ Agdaal dabsy

Aadal Ga N Adls
4_.1.@}1 Glaall Aagal A8ESY e i gl Agda dalY

G ag e pas) Glia e el Ml o] as o S0 A

Aaaslear Ll a5 S0 duliall il il (e anal) saa sl ABSH Ll

(52) ot clyal gl aas ;s () )ﬁ‘uuaamwds
o Adlad) ALSY
- = (&) Adas) At
e ool 5 all 3daY aaal

‘ {»»1327‘;&26uuuudjgagmswmmdy
s_).U,}S.“ J‘LJJ.AM” ua_))] ‘Li.uu.!_)]‘ L.\LUSA“ U‘ L.‘.'“ Y .S,
et oSar el oy gaall 1 b LgUS 285 3y 5 el ALl e Ll
o[ 222,65 o Ll 30 ol DU dadand) A5l JESH Jau 52e ¢
doakaud] Ahdall AEEa] 260K i ¢ AL LS 4 et ol cwlS Wl
e gay @y dndanall ins 5 Anbll Addadt AN e JH eS8 s Y e
el Y oy Loges o Ay guanll 3olall (o Al e i e i Y o
LS adath 8 Ay gomall 3 gall (o dail o dpsd o (g gint Al Apiaedll
CA ] a24
dgalll (o A ddls

A el a8 g gm0 A alll S sl

u.\.;j‘mwwt}guwtuu}mmgﬂﬁmauﬂﬁ

25

& 5 i A Ae odss desese JS s Asasbee el
mm@ﬂamemg\jmwdﬁmﬂlwlumeudﬂaﬂi

ubﬂ\a‘ﬁ-\ééﬂ
Agshaiia DB g0l Al Siha gap ol Cifie Qladiud sk oo ol Ay
b mnse sa LS LADEN dedual e gl by Jell Jiy ol
| (6-1) Jsa
dSJL;L.uJMLMuhLAAGﬂCJﬁA“M?JwMQLm\JJ(F‘SauJ
Gh@ﬁ‘ﬂ”.!&jg_)dj}“dﬁe\ﬁ&dm@whﬁ‘@uhm
ad it cliall bl ol Y a5 A sa ! o lia
s ol sd agde (Blay o1 13 5 canl

GOEAY @iy Gualad Bk e Jial A g Y s s (S
oSly comalall b Al sl declill Al pe ol i Audal Al el Y
Mm_a»&\cha.ﬁdh

G233 a8 dpoud ot g8lt e (6-1) U8

24



-

| _ ‘ Agalisall
el Gy s s Adiall clusall cr Y 850 sm sall sluall a0
axalt ﬁwlﬁ;mgﬁ@wl 058 el ey o daliall ety

((x) goalal aanll e (o) pagles (e dsliad Glon Kayg
el JEEQN ) Gy el A6EH e S i 0 () hiad) aanll
P b LS U"Jm (&)

Tt Ye sind anall — (o allall anal
100 x 2 = 100x% ‘ = % Al
BT goallalh anall
BT R du yallal 45B<Y — o\.q.u;.ﬂ dalah
100 x——— =100 x = % Apcbadl
5= sl daLs)

T Jo 355 AT Jal gl
P EON JEOREY L_‘umsj ! el o 58l Lt Ayaluaall Cakias

Y s %5035 Gn L Al g W) A 2 om0 S

Lo s giat N1 colS L Saabad 0 5is . ST %6040 o Akl

Go Glaand L 2 g sl da sl Al dpumall saldl e Alle A

t e Jalse oo dgalnall (F iy a1 ]

Cpnn Sl Aadl of Cum ey pe sl a4 et 5k -]
ga MU @l os o dbal Al aas culs ) aluall sl
o o1 dalie 3 (58 € abue g o By g 4SSl
Con Lpai  alas jm e s gind s Ananiall a1l
b ity b Lyl o LS

Gl 3305 o patn AT Jlugh of Cus a1 qapmi A 0 2
Dpcbae Tt Alls apa 5 i Y1 et (16 o Jealls

27

Aalal ua}n e paadl Basy (1) Ly iy el 20N iy jped Sy Al
(plasal P;JMt 3 sall aaa)

4 aalalf ks
= = (1 &) dy_allall 23l

dul.UI\ du.mH'l u.aj;’\uﬁ?.m.“ 238 m}mjcwbgsgﬂawjuj
v N RS Jus b rlaat¥] sal 4 P TR I I P
o ! u_)jt_lhmus-e.l‘.n_}er—_gc_).\s,l 4 H/?AISL_;HA_J}LH‘
MJAU::I“’\SL\S.“‘LM)IM—I( 4200)u1asﬁ(f.u20)u)=lii\ia%du.\
@lau‘a_;'lULIOOOMJ‘MALMJJA‘@GA(H/FIZ) '_)Y\n:h‘g_\

reediited AL E /8 354 3
Al A G T ald (DN ) Al
T el : 1110 o eyl L

b
e |

U-L".a’l.\- [ ko S
Rsdagd) A.a.l.J\ ul-ru\.d
ebraere S f 10."4"

rp il 3 d
AeNYEs O Trha
BN DS L <\ e bl eds ot dusad U7
<zim :uLa, P o e

- e v ) - N
stz s M Ll A ﬁ‘f_c,'\u.;.:-a._-w\ﬂr-.'f‘_ﬂhf

(m:d! 45\_;5) m:.l\ 431_\511 VN 4.3.1_)]:: (7-1) Ja

26



o a N Uil ¢ L
£y S all s Aol Glpal) (it ol 4y dady POl

Lt sy Lo ble oS0s ¢ ol gl gl e aal g p g o W1 gl g
fL.‘:H as\‘ﬁ Of s a8 .L;u'a_){)”' g ladlh Sliada e Lg_):'}ﬁ' dads w».'aj‘.;’;
3l g ¢ eelas 5 oS0 A Ul AE 5 5 ) all JEl Ayl
G 5 Gups Ga s gadl Ak of gl ¢ pa Y sl TS

C o el e 5 LIS Gan s A guianl) S gl il

B ” ‘ 2N s gl gl

glaill L e AT ookl cdaly an V1 el ¢ cabiay

Cuta GSHY Loy gl guai ALYl Afbel Layball dliiay i Yl
o (8 -1) U8 b anage Y sl gl L s

L] . - -l . A
v @ IL'c_g'aﬂZad.mlf*-"U—":“‘:"

a=2 )l

o |
HiE Ll ;:_o__,:_:.-..'iyu i?,,}_\\c_'_,;é\;:m_*x
JUJ"J"‘}‘C..%W;—&‘

e - ‘jf‘..r"' . . .
A= F ‘bl—f‘:.‘.ddl)i;ﬂu_‘

(Braioibly ]

*ij- (ZL--%
Qe T

CL it ‘Jtﬂ-a-f)’
T Al et in B
e 0 ob Ui Lue s

o e

e s- - " amcly;

171 . { G ) - ‘....) coy e ol

SN el S s s
( Lpurior ) % il Faels

_5;;1)%1 sl @,ﬁ S-1 Ka

29

b aab ) lee i Lt Lad faa N1 Cilraatll Jala pluss 25241
e L Jo 55 Bue s Sin (e Adbaal Aaid il .3
s oS A sl Cililend Aleane b dpabusal

U aleaal panall g5l
,ddniae J&il saal @l pa¥ Glus on Basm sl alunal
e Al sl 5l ?w\ga@mgﬁmgjwé-@tﬁwj
eMU&f)’b;thﬂm&ﬁM!%#] Aluall 5 I3 oLl oy
rranis Ly 5 Sl pladll iy ¢ lax Byad 5o olall dlud Al Agdal
ol e Sl e o DA eldly elsel Do JL gyl A8 palls
AP K})ﬁﬁﬁjﬁ'&)ﬂé:\;)ﬁgd}gﬁ\ :\Sjawz;jaaja.bujlon ?Lu.ql\
Lo oS L oLl A8 18 AEAA plsal Ll idadl 3y yeil) 3 all e

S el Gl s e el adlh A et A 5 seall

sludll salpd @iy lan dmgpu clally ol S a ol Al ol Y
e JS AS a8 Apeniall of gal ALEN Al ol Y Ll lgd dad 5l
il 0sS Cua Byl it B s @l e Lilay olall g ol sed
A st s Sadll Ialaall oy sadl cudiall sl 4S50

o A gl A Sladl emall apsl Of g G les
(Roadall (2 YY) peldll ol i Ua ! i plaall S aaal Ge pal
aie gty Laa g Y1 Claeadl) 0580y Ll gpens sl Ao Jenll ang
&8 sale) o aeluy tae el (g bl Ciay Glasdl o ples
o oaSh dladly Ll dluey asB Ssal On B il slls oLl
Go deall cand Agle N e W At e sl et
ALY aﬂf._-gjs gl s gaball iy iy 5 Sl plusell And it
Cdid el A A ealiall g el 2 e JEy e
Gl o3 (555 %50 b Y B (el ASH dadll iy siall Al
%_514.“ fab.m“ LN ul.! Al i Jue (_‘:ﬂﬁ 5;\'.4:\1“9‘ 4;\‘9@_“ O 4toalia
oy eh sl o shas 5 ouSh pludl s oLy Ly 1o glaa o5 288
by sean coluil] el LIS gyl o Cand ) g gl

28



2 ) £l 008 Al

235 ¢ Apa V) ilndl Cileasd (s i sane cilylal g
4 Flocculation Glai¥) ide ot V) ol je e 8 3Ll
¢ leadau Jo ooeSH dgadl (Rliadl dagh A il Sluall 2 5eS aread
clusll Cidai a5 Cemented Aggregation ile (o Aalll
Ll e Y A Lhent FanY o pay Ahucsilal
gl o i A RS A b pdl S gl asmy iy Akl
S yie 4 A Y et S ol s Ll Ll S Aisatia
L dashas ot ¢ Ll giall abiaialy il sl il s pian;
ook LS Ll V1 (58 238 My el il 360 bl o (AL
53sm sl Cilindll 35k Go levany cilusal) Jay y 58l Y 4 gl
Clis S g Jie et dgall s @l ey S leadew o
il sl oda mlad o Jbsdl S el alsl sl
L b Al Cibantl ) 55 5 Lgilay g Lguiany

Ll il s ol Lgec

. Lz Y claaaill @il
ideal ZaaaYh cd G S A8 Alleall e Aa Y1 Oilrapill
L*_,Lm:n@oi %;Mug__‘w-m Alaa¥) Jun o uas A5 5 uS]
38 el Ll it kel ¢l L pabad Lovie A gun el dna Y]
uw‘uauuiun‘_gcw_)gﬂmgth&o _JL_I_);J‘ ;.Uﬁz\j.iu_"a
Slaantll il Auals & DB (5, Gl 5 s 3! daza
clnll A ) R U Al ey bt demy Y L Au )
Silaannll L._JLL:LAQJ.UL: Lg.dj.z'lub_xmé.\y.as.“ Balall U‘ Cag yxall (jas
c%zua_)Y'lk_l}:.A;_ll‘ u&:@iwﬁlum&y}yuﬂm_)w
b e bli gl L_mljtsn Ot L sy Al Aua Y1 el
Jia w@' o LSl gmas o LS sl saiipall Gane Leg 2
qusj L_l'l.x.o.n.ql\ u'l_uu_‘.c .M:L..u.lmb _9'| ?;Y _).u'l_ad\_la.maj'l _\_u.nl.S'l_j
CAM;@@MC_@ﬁW@@@JJ;ﬂsuﬁuW\PJ‘JM

5 e Aia )

Ls'““bﬁy" sz

(sihall ¢ L

uﬁu&cmjw\umbu_&w& | clnal) o 5 Ay

.‘-.—U"JA_):“‘— d—\e ﬁﬂeiguwl‘ _)_PA“ buS 8l @kﬂuﬂ‘ _)P-o“

Ghaliall x4 “\" Gl & &}ﬂl 'l.m dasds .;Ldl 8 a g o\_xj‘g_dl
Lk

(543»1\ ;'-L\J'IJ @J‘}ul-hd‘ f'Lu.“

Jadlig Ji Ll & By g u;ﬁ Lu.n'l_) L__:L\.L\:J'I aelae (O 44
Jiy ¢ LB ol e 18 Sl ol g gl bl ol ) s
ul_)L'l 4 i g St ("’ Y A Ll S L;.Jj.oa.\'l cluall 1 6S0
R L}.a\@uh: dagiy egases el (Mg paal el dj;.\.sjc...ﬂ_,,ymlt
el b oaag iy . Adlal a0 A PSR T
" QENEEE R

A gLl g el s'-l.u.!\

WMuhﬁAdSousdﬁn_)JmfuMHtmm;u}M_g
(_;“ _).\AM'IUA;_):\UJJLAL@.GM'I d_,]acj\_}u_ginja.u.o_).\chj'lt_\b
e Lt glsbuia GBIV ol gl O ads ¢ S e B e
umbuauaﬁjwjgmpu@bdhﬁ\ sda < sl Le 13
ol s

dd g ;L'.,m
Chat e ol 2y Vs Bug S B mm (o8 laad) sl 4 5% g3
idle du o gl Wil o ooline ad sluth o g sl 130 a5 ducasy
G s g s 2l e 2l 108 yiay S ol ade (3l aladl 0a
}u]dum-)uj EUPREN 4_'1_9.@..\.»] 'l)Jsu J\_Lc-‘_))l\ Ls..n.a‘j}“ ‘ﬁa.ﬂa.ﬂ ‘_?lr_ Jaxlt
salall 6\.\.\»4 aﬁl_:_) u.m‘j}“ sz t_,.\l\ KY3 JB..\\ L.s'lc JQLN.I L&AJ ul_un
wwﬁwlﬁaéhhyj UAJS”‘_"J(a_MlSIIIL_JL\SJAJMyAd'I

iy guaadl ol 3 Al oY)

30



Sl o (g sSe (oabine Jaslie 280 3 Al (e dtanall (2 Y
+ lusall 8 o5l s oLl an g5 Alaie g e By duines

- Y s e L i %50 JSi daball o gl

sl abiags gmoM Wl Ol o Al alall 6 )
G sl Gl b sl sany QS Cua e
A e

‘L:c'l_))“ Gl g Hedalh Jad e CJLI Ll (g sl o ad
ut&mummuct_;mh.uy‘ dj;umjlﬁuycjﬂlmdmu\.;)u
Akl 5 20 Haall 4y il

Gl dﬁmlm(fk_ﬁmﬂl plue (A 22 gr JiLud ¢ i
| Al Jslan can s
sasas A s Aol s 3 asasl 3 sl @)ty (sl 6l
sl slsedl b o I Ry 25y g ) Gilaa e i gn
gl Asiall Al b g ¥ o sl sl a1 L8
L s sadl Aiaeal] sl

doy Glesene I Ko andil cim a1 Gl iy
usuch‘aMd*amjua.l: Sl eoaelbh (Jay oo opdA
SISl Jatly Ly

paladl 5 lpany o Clunad Juad e 2 SuilSad Jdaill o] Y
el g 53 sa el da W Ayl e

o8l Aaels a1 f ol il AL Al o Y e (sl

ol dusa ol gl dais o f Lede (Ui dgda Sl el Y1 L
doolls Gdadh de i oo 3 ke Al Glia e da8a) Ao gend)
slall 40liny A 5 Lt 52 5m pall plusall s € il as g e il

Ay g g
P U.LLI.“_S L_LL.u.“ = b__)l..LG ‘L:J.\.“ t—lLL\.IA UA"A.A.C.LL“ J\L}o;.o]]
et oL A5 A Ll 52m el pluaally fan e cilapal

-

33

Ao ) claaatl cldd pati 3k

3kl A W Cleeat Gl da el suae Gob s
Gluall) A ¥ Gleasill Ayl Al o a4 Jledua) daSLED
Gl e o e WL W sl Lo QIS e 0.05 e S (RSl
Cileaatl) Gl dpals sl Yoder Slea olasiuly 4uld 2ud ¢ oLl 1aa
LS il aad sl b (a S alies Clie o el oS A3 Sl
08 iy (ol o U)oLl doghud V1 i pnis AT G a5
ele QLG LYY et e Slasa

32



Lt 81y ) sad ol il JBH ol 3 W s
) ) .u‘.:\_sl.:.m

6 5iny S (E,,_gajgl el gl ol Juzadl ey il f el ol
Glaaaill s Apa ¥ Olreatl Jala abad) e Alle A e
“ : | Agazang g dpa N
PN Gl 5 p oSl Jie AAUEH U anlSl 5 Ay ganadl sabal
| T Y1 Cilaeatll 03685 3 ol 50 iliall

ESGUPRCR [ RPATH [ PE TR S NG KPS WO S ] IR PO IR,
Lo AU o sall 8 Lo g 5 Abal il (5 oo 5 SUad) el
A Y ileaatll Gl 6 ot sl

k2l

35

S ol sl e JS a3 G VG cplall A ) LS
iyl 58 20l 5 (AN 5 sas Aapll s Cilysdl

e Sl 1a N ol e Jo Dl (SlSaall Jatll
o5l aaxiuly e sane JS1 Apgiall Asadl Ayl y Lgaiany
Gl Jo g Aoy o M ol s Lpuany o gaelaall Juad g
A Adlud gl asdae (e de sene S

bl Alee el o) ey il e B35k G ¥t Al s sl 2
| ol ity Joll e IS A iy (Sl

Lo oS 1 b gm 1 Sadts paaad Basy 05y o B
FRFUA RN PRFFNEEEN

el cilgall Agdal QLS e o ap dgaaall aatl
Baa [ 2.7 2.6 o ol s oo Kl

claa) g S KW aaalt 38 e St ol Ay pallall A3
e 11 om g sl o S0 Adds AEUSH e i s (plae ¥
| Bau [ 1.6
aaall Y A suie 2yl (8 52 gl oLl pan o 5ke el
Ul aaally Gal pasl dpe sheey ledbun (Sass oAl S
ol daaal Aalsl 5 Ay el A35SH e slac

¢l oty i B AES e Aulaal o 55 Sl el
cllall A 5 A deast e a1 cuat Ay
| el 3l

slsal s Gad gl sl (o o NU Hludl e gl DB e
ida Yl (b ased And gl pluall ARl alusall 5 Al gial
Agulal) ol Y1 ol Al

Bl cilped i p Al 4y awk Ol eyl L
Sl el ASpa e ah sl im Al S el 5
el

Sl e ol U sl 4 0% Gkl ) adlaall Sl

oo oS8 ) sl a8 0S8 (a5 s ysiall W ol

34



a1 sl

S e Baal eV e e Tkl 8 el sy
sladall Jeaghy o oV (as ¥ o sbadl canm g Wl oY 55 o )
S o dun e el agmy pad gAY SIS e ol asadl
Loass - oSS AL g sl (o iy o8 g (N om )
Joog ol S bl g Ll Blan 533 a5 ¢ ansly el 65l oy
S ady Al o jga i ¥ el OF LS55l 03a (e ol 4 0a
ccilill o iy V1 s

| A sl gl 354 -1
I slooned sl DA e g N €K e sl 3 a

o obaall Sl a sl b kil g e e s (9 -1 JS8)
Al Cladaad G Jlas8 s ol Y sladl iy ¢ o el

lesle el I (s Al (3 Lind 5 lnsmall s Jladly i palS

| '(ﬁ_l_f
,,‘- N ll | 11 '
NN {
SRRV Ii
e kbl ([l ==
= r?/“_- = ]{.i‘-: i,*;
14107 0s X
4 SN
N7 Ak
) Stogs
I TNERRT,

Lo gyt 3400 (9-1) S

37

A

RETC TS AN PR R et cili e o L
i gl e g cileall £ a0 S Las

L L gl ¢ el Gl 2 L

il gine b Loy 1 S (e g S o o 22 0
T T A s e ol il s Lo
A0 s s A1 o Rty i ) Sl 0 63 Lo
s sSe climy W il (e Bl A2 el b Lo

Cliay ol Slus O el Ao gemedl Clife & L

e s
Aakadl Alal jey SASuall Qs o Lo

A el gl 5 AanS o gl (e el sl (o Lo
e b g ] Leg S5 08 5 "

Lo A et S S Tl i e sty
om0 RS (e e s asns f el e

e 5 gi5al Jdlgadl s Lo A2 ks igeal) 280N a \-4
e 5 el U sals sban Bl gl 0SD (o Lo

" o g 1 Asdbane 8 Ls
el Lo 5% ) e el L

. Lagia S Aiglagy Y o8 4l 55 S aloall e 380 'LA‘
P TIPS B PRI [ R

. Lg_ij.oai\'l C-L\-\J‘!j(;ﬂg-dﬂ]‘ &Lul\ g L‘é_)s.“ L

T ) sl S S o G L

T e el S A o L

i W1 el il (b AaaD Hsall D53 50 L
s 1 laeatl il e A5k 4 Lo

36



‘ sladly 4 ) Bliia)-3
&)at,i D80 Al oy ald Al o 1 S L Ao o8 oy
?Jﬂl Jaly el A s e 8 e elidl g W@l Cun e g Y
A Y1 st IS Bkl Bl A4 gt S, i
Go JS 5585 aaay Lady el Lgie dualiaay) Lald 5 4l c_,uuj;
Qs (10-1) K8 pmgy s L 553 pall alaall g 3y 1l cilien
bl b ol e diba g szaifjaéﬂpgunc;:

‘r‘:."“h dul U‘p.)r J 91_#‘ cell) :...Ln[,}_-l g g C?‘bﬁ "d-h.h-"‘ £ gy (10_1) Jﬁ
gl M o A S s Lo s T '

39

g Al e Lad s Al ladaadd o jUad 2 o Ll a0t
Pla Glamally sl A lede dkdld JUadY) e S o 3a 4ady
maase s LS Al DA Al o sl ol et LS dglad (5 tal
s Ayl daitad Cum oLl clall Jag b S 50 L Al s
Al ) L 5 A0 3Ll wDUe Janey llyy i G ) Ailal
Water Budget Al ¢ jsall-2

lehe i pmial 5 A ol Ciliaall ol e oLy Gy sl Laliad ai gy
- ‘_,_,_1:\ XS

G=I+P-{ ET+ R, + S}

o sally by oS8 a8y g VG sk N s dad) s = G
cgh b sl dS = T
L dilad sl A8 = P
iy aallsa il el ius = ET
ceadaall Gloall 2 el LS = R,
L Gl gl dis ol Aul = S

A eliy ol leie bl Al Bl e g 5,08 delse 3 i

sk sl e e gLl e Gl 2 gl lele Aadl il de i

| tleie o 3=l 5 S daaal A3 il oL A

a8 Al il clalaaY elall (e 280 LSl i - 1
c 4 zla L e caalid)

Al 5 a1 g Uil 3 aS) il #OLY Jpnsid O s Lall i g — 2
Al e e Al A0l Slbee e

ol Jslae DA (e 4303 @bl il dag e saclud) — 3

38



lJ.l):.\c.Lo.‘.L\L_:LLﬂ‘ JJ_;JJde_,S:"uL@_J'I st bJ}J&Ju.a_\Mll s tall _)L)s.o
¢ o8 Y bl Ulu,qeg)ll_aj UL@_U)_JJL_AQJL..UH;JJ
;Lo\.g_mf._ua.l‘:.“.ﬂ &_!}QJJ(‘.\__A‘J(JJJJ“\.\IAG&L&JJL@\&

_)‘.‘\ML@.EL\SDJIJJYA_ L;l;dd:ﬁ.\jl‘ aJA..‘u.C-uaJY'I JLL\:J d.'u_g
Aadl o3 e Aigh) e gAYl 4pgind Lo o g - skl g
sl (i gV Al Al o ke Cilings "l Jebed - Uaual
dilel 2 oy dadal plusall fml & |JPJ.Q Ma Y & saal
@A\JY‘&JPJAJ'I¢-LA.“UA1JMSUMU |4.|_)Jlu\.u.\;d3;.4.m)
sinal oS o e A 13l ¢ A Ll 5 e e a3 05
iy set of bilall p§ 1Y Jed Jelae e el G Wl ash
 Anha Allay Leitlls s
P Sy Yl Jaladll

u.l'll.g._x.na_\_mc.‘\; wﬂﬁm‘wmﬁa_)}aécd@é]
M;L«l’lJMLALMCAM};GBLSAJFL@L%A‘J_}JUSJJJMJM\
Sﬁ.w'm'l.n'l dadal) ALl _)ual‘_saw_n;lmgaﬂ Jidl s Lall s L
Lo goad ¢ dpa Y uwlciwgbmhwmm@ww
Ayt Yy Bla e ey dedans b Ann 508 35 1S suen (il s Al
sl el Jo Gllags (el ) AWl sopal e V) L
c&ﬂ_;.mytusj G.J_gs-mj_):x-l‘)” dAlJul’l“ C_‘.Lxmaﬂ\jss.ﬂ'l oJAJLu.a‘))-\
S (sl Gaball ) B sl sl G Ballell ot I A s
L.HJ“-“ ~.b_)433L5JA] _5'1 4.\1@_) ug:_)‘ﬂ.hs.n.i\.u\‘)ﬁl MAAQLMA
{10 -1 Js) Jusdls

o oabaa 558 a1 b dad Ayl o W iy ol (e
Jﬂ&ﬁﬂ)ﬂ‘t_g;w]@dwl J.uz]'lo_;ﬂ_)l.\&nu‘j‘é_\ﬂ‘g}ﬂ‘
Slaa bgh 5l 280 3 8 ok o) AeSH 1y LS8 slall (e 53 g2 galt ApaSH
el

;\-L)'-'IJLI pladl daia —- 4
oiig G opa¥ clye dabug skl Bis € s 15 m
W ¢ (Baadl Lala) el il ol gl & shaw CA3a] 5 8 o Lastaa]

faalid . (il Aald) lecand ol cliyde liial 58 b AaBN

41

mwwlbmu}@u&glguw&a!ul Lu.a_).\al'm’l
Sl pie ha sladl jaaa ST b gy oladlg a8 L\.\...umb._m
;1}@\dmd;ﬁuaﬂ\L:,__\uutd;_gu;mm:jﬁ@we\dmh
uﬁs‘uaﬂi?muiwi‘('hﬁjumu)maﬂucb@ﬂj
L.S'“ "L.\S_); J‘_)Ja'l PAN ‘Ulh.a'l ‘)l_)-nha‘u&c-u-ij gwbujmuw_j
c-_)ﬂ\@ﬁwlemcmmwlaﬁam pb@.“da.a‘ﬂjhjdaul
¢ olally Ampia g i W) o (3l g olally Ailias 3y Al (e g sled
(10-1 88 ) alaall Laiall Gaus e L

s Agtaal) dacd)
oba (_,m. J,l JL.AI djm tL‘rmb MJJJ\C_LM‘_,,_H eLall aﬂjuay\.ﬂ

:_;“lel (;J.t.hu_g @JJJI\JLJSJLMW)&@JJJLJ&N‘ ‘:“ ;Lo.‘-lua:u
"‘z.».al‘".l\s:‘.@_\'l ua_)/U dl..‘lﬁ.ll.l‘__\:\ &]::.\Lg_“ ‘\S_)aj‘ bMe.EMt_asj.u S

BT VGRS U0 JERVS S ST IFVN P LY EUR KPR N

Jp Y Ledls Gy ancsiall sladi WL ol sed alne oy 81 pladd
i Jhng gl clilal peid Juadh 13 ey - oslals dlies
_)_5..\;.1:‘\.&'1‘WM\JPJDM1AMMM‘JJM1aMMJLJ1
Mmu\u@uj& 4Ny \.\;.Luhuj& Sanlf Jama oS bl

{ 10- usu)m@mewtumw J@yujmﬂusyn

: sl Jalaa
m@uatmmmuajmw;wumwgm ol
L,UA@'I_UY\ ‘_;‘l JJA;.“U.AcLA.n 'I.\Aua.uds.l.uj nJP}n.“ MJL:J.\'I
DAT Gioh iy sVl s (e gl .)5-‘115‘\-45“ Jdy Cua Sl
b Abay celuy o3 Ay il mdau e it AN sa s o Lall Sl Gla
136 Jane b Aol gl Ao sull e st a5 o Y sk pais
ULJJA_‘IJSSJ'IUAL}LG).\“ u.\..lé )\5_5 f-\..t;.l..m“ uj‘)l:ﬂ'ls.\kua_'ﬁ'luﬁc—w\

( 10~ Id&u)ﬁgﬂ‘u@mwﬁ—ﬂﬂuﬂﬂ&
s S Akl el B clblal o el ¥l cisd Lexie
4.:.9.1_).4&_)'!):.“ L_ﬂ;_)at_u\S L\'I L\.awcdyd.“ G.“d.\.o.\_)l.y.“ ¢.Lu\ L_“As
e S uuww¢LJtm_)mu)sﬂcg)u45)g\Mdu il

40



ALY ce et gk

Can g d sl jlanaly agiin o cpe A ¢ AUl Aadl) a0 (g a0 J8
A8 eladl s s e il Gk gaali L lge uenll adnun
Gakiie Aalua (53l el e (e dgee gl GalEy (5sS5 skl
< faginalls g Y IS WSy o 3 gl sl ) 28 (g gboas 43355 P 1
A el dlaes g o skl 2l s g e ey e @y o) s

L_Lmajsf_p_).wun(ﬁ_); J}@LA‘L_I‘;‘JSJ‘DMJJAJJP.\\;&JJ
bzl 4 \"M‘oh}whﬂiMJLGAYJJS_)JSEHMJJHU;LJ‘
ale st say PR ) caud ooy swaill AT 45k dlln of LS« 25
548 (b i)y Gilaluall Baay & 4xbie dalue (ol clall 3gec i)
(1-1) dsas & ase 5o LS 4y ally 2l

i L oLl e b g8 e a8 Aerianll s gl (1-1) Jpon

Pl ) e ol Busall Jagaaall | 2 gee o L8 )
Ay gl Alla elalt 2 gac eyl slall pa
pF B s
sl ' Sa 0.001 i
1 0.01 10
2 0.1 100
Aglia ) Gl 2.5 0.33 346
3 1.0 : 1000
4 10.0 10000
Jsdll Jalaa 4.2 15.0 15849
(oS g el Jalea 4.5 31.0 1 31623

:pM\dMJM\cﬁuuW\
mut@“wﬁ\ alaad S 5588 5 piloe iy el laal ol
]Lﬁmuj&m_)ﬂluhmdpm_ﬂnjlw|u1w¢¢LqJ'l_1LnLo.!
Ewhydﬂigwluauubgﬂﬂ 1.33;}:_«:;.1.-0.“;1:44&::_95‘5.‘&14_5
uu;}ggmx oa ¥t lids dua Jind Y Gdayy 5 aluall o3
AS ja uaad Agsh i dgely ddag jﬂljmﬂ\u.xuldﬂb-uj
@;Jt,Lm}mn@mmewsu\smwdmwnmﬂmm

(12-1 J8a)

43

eladl (A8 il 7 shall die S0 ol Clida ddsal s el
oAl sle cliin lotat daalsy dhud la ey Glijall o3 « = Y,
Clagal g Uil e (Plast bea ol 58l ool - Sl s o bam
MLA.LA‘_SMS_);L;MW da il leSang c-LalL\Jas.\:_\U‘ ua_ﬂ”

el prdd Sy LS Gl ol oiler luwy 3 sl
émmm@\gﬁjghm&u@;ma& Lt 3y il
¢ Aokb das L)y ol el 3 3uaeW 3 ool 13 L 5l ol
(1—ldSu)da‘o}sa‘\S}w;Luﬁ@_)'bﬂC_LmMJJQ‘UJJ::_)J‘C_L.A.:J
A diud (YA el A pea &0 o aD bl ve o gued) ol 1
LUESNORTI FPRT: L PR TR S PR 3 R (R WAV PV
el L 8 AT ) Aakliall 2kl dutel Al

o N \C ”-“"dﬂ\év
4.‘_44.114_’ \_,_, ,/ SLAL

‘5 "'L'“-‘el-r'.u.n_n

¥ e .
e e

olasall 2af 5 oLl oLiad 3 ladl cledd by asin i any : (11-1) JSa
oci e i) 28l ded b aliad e Al Lay 5,0
. ;-'l_g.&ﬂ_g c-Laj'lu_._ud.a.aLal'l C.L-.u.u.\'l e el L'_IL‘\:U;

42



sy oashl s sl G AN gy il W g (13 -1) JS A
c Al duale 5 ¢ Agday Agada mJ@”\)ﬂmmewm
My.d'l il e Coany B (ssal Jawalls sosial a2l a8 o Bady
(M.L:L.‘.\) {.\.GL!]'I ‘aljﬂ\ <l (;ua'l_)‘)” (_J'l C..uad.\ Ala g ‘ GJJL_).“ wmﬂ
oiall Al iy gl Y1 e dgsh Y e Adlle Ashe doui Jadiay
, )

e d o J8 olal e d o of GG Ee iy of gy
clmu e (g eqaand olsells Jilud o A8 L aa Nl e oL
dlie el Lkl a3 U lelie RTINS N RSV X\ NG BN
pliall x8 pa Jidy @3 oLl (8 ¢ LY 4 A3 1Y (S5 s 100
GJUGMJ:._)JS‘MJJJLJJMUJL\LJ:\‘).L\Sdalauﬂu.a_)uuu_im'ﬁ'l
@a@um_mw@uﬁa@wmaﬁuuwe Js
azu.aj)’l

\.
- ] LL‘.ZL‘T Y.
M&a.l_.
d,rcq_,n.ﬂ‘bh, Yo ,E.
cltene S7 774 Eq’
’ y o G
adlzdi \ ‘s \{,
o <+ P
e ~ ¥
/ ’ - - et
1Y ” 1! } 1 1

\
—
e

5N o poingic ol gl Ailisa el f ADM 2N st (13-1y S5
335 sall Ay gha)ll 3, il dsilly Leille 5 el Lo grazdly
WE-B) L

45

————

Lo LR La

-

20 5 4y ol kel dlaw oy A Fagin i e guny <121>J.<.~
.;13@13dahdluudj:u]lckdlm¢bd1mdﬂmu_di
o) (g‘,l:.“ fu.ﬂ)“) . M}_AJ\ .L._,;ualb 4;.;4_3.« KA aJB
- Agsh gl e e il fee die elall slid dlad (S5 8
L_Lﬁ.a.u.leJLI Akl a‘,sga‘;m_)l.ojﬂi _).u.;“ (‘é.‘m.di ‘m_)ll)

EANEY

U-lthn gjndljaﬁwigﬁkha}.’\
?.UUSA.H ua_}ﬂ&uhumjla_)uhwmalaﬁt_hmnﬁ?ﬁ_ym

44



o Nl plall ol clall-6
paad sall dalln Jf 5juie lmsan Cued 535msal skl
;u‘w;u‘umuﬁu(;mwmmmgsﬁmwjum@ﬂn

A 1471) JS8 B rase o LS e e

Ayl Baniall el e AW Gy ey (14 1)J5~
OSay JsAll Jalaa Jlaaly - 48 ) ciball Zpualy duz )
s el i () o Y elall L 5 Gt gad

: pald ple

Adial Al okl goadl e uy R YL s Sl
gt 4005 S 105 5 oLl 130 (35 Lo . A8 ool 5.0 o)
coodil) Akadh e Uy g8 LS e g Byl Sy ¢ seill 3 jlall gkl
c ol il 8l oLl g il sLal s

bl e AGad anddl go a0 Agda ) e3¢t dnndl Y Law
N335 ¢ Lol o DU CnnS Y (ha gdall o ad G Gy ggill ¢ geal Ao

Byslasll st ey ) ALAYL 48 Gt e LS Bl

Cliaall g 8 Gy Rl el e palsdll of LS L saliadll dygedl

.u.é_ya“c«l..aeﬂ'

47

oA N slall L5l Chianli-5

PIETES) [ R VA PV ECHVE P IS TIPS/ I T S LT A
Cold L Lng 30 (6K ol 4 Sy M 23l 58 o el i Cacais
- ¥ bl Coiai iy Ll o oS Al aa o ¢ el
MDM‘UAUE Lg.a;;.‘Lu;Mﬂ‘umemm‘)SjLnSj
Mm‘ MJJ.“ u.uL..u\ ‘_;‘.c LC‘—_s.I Lg_)l_u:.‘ ?"“m ezt oLl

¢ A L;“J"‘:"“‘:‘UJ}“"“—‘J-‘LALL“:“@@L;@JS” slall Caia
Laae 8 (e Lad 83 G ) sea  ABLaYl o sSug il s ¢ (sndis
Jas ¢ SSlal gulall (o550 oSl e e S cluay (oA il oL
slall gl Lalall cilicall b Lady . (a1 alisey ol el (3 2 sa sl sLal
iy

(L.iJmJ\f-La)_);;-LA—l

vie (g ¥ 4y Baifiad Lee 30y 5 Y plus B 2ga gall oLl

. Alia A

c i gally Mgy ¢ 4 Cigt eyt sla @

A W1 Aolal) g Al ety @

Bl Jlan 852 sm sl Clitnall dne 265 o0 vie Ll 13 @
| gaisla — 2

388 clusall 5 oS s sadY) Jeloaly dlind a0 305 @

-l e 4l @

CAEE N5 Aend) Bu2e W) G o SO Aais A ay @

Al Jladl Gens iy @

S gl ela— 3
‘__5_1_95.\»_9_)373}7\ Jelzall dic 2a gy @
g Y ly g pall e gy llalt 8 ey
Al e Ala B dclaag e
\ Glill june e o
bl CBEY bi & dopa o Gl @
okl

46



O I VP R R TR [ WL NG RSN PEU ROy
ol e el s s

: pa ! f"-‘-tsebﬂ
Al deadl i u,-@a,dt g inall 8 55 A Aaledl dadsadl (e
el 5 phsd o Cun sl oLl BpaS (b MLy Jgodl Jalma 2ie L
gl il Al dem o oSa W el BuS 8 i oW
Zan b sl of Badl ¥ ¢ gl sl 1 (15 1) JKA g
sy ¢ il dyshll o B s G ple plin)) leaty ol sl daga
Al duads iy ooe 09 el olall Lgtnns 0580 Lo Ulad dilall (a1

u;ua.ﬂl (RIS

k2

) a-'r..s =W PYTE P 204 WA

-
et
[

el sl

4

el s’

oY) ol gis A M) gl el A o Al ABNAN 151y JS
Lawdl alayiy o alsill OB LIS My el delea of sy .

il elall N Jiad s dliall

49

¢ ) glal
L sl JALMJ Adas ) Aaadd u.uhusua_)‘)” 4 daiias 53 oLl

clils apeal € an ) saaly L)V Jedll dalas ded i

Cean) dall Jae ey paodl sda o Al Anlal Jualad

G YT Can g ol 8 pdiiasy (53 Ll aly )3 8 Spaall (el 530
O g2l b bl Apsha gl ApeS of aag aily L Y] Ce AGEal ol
O - Jsdl Jalaa e Ly g LS ) sty JB5 J ol Jalnas Aiall dad
¢ gl Jpmad i oS da o iy Slall Ll 8
33 LK a0 gl o gtall Lol 3 dlaiall o ol
Al alaliad il die atieg o3 uaal A3 ysdal i
e it die sl ilas of iy o e gl dueay Juig
Lea 4 L€ L piall Ui dadaia 5_puiall Ayl (e %85 3 %50

b oLl Gl Jame ol ¢ sl A (e st s sinall o s

e sa o Alailall 5 Y el e I 0sS

t el p elal)

¢ Lall d.m.n.\ 54 g dy.\l’l 4.Lsu die ua_)'wl ‘5‘3 L.L.M.I Ls.l“ PR Sh g
) sliad AL Gaeal Y Homy soeil sl e s Jag S say)
Gy LS ol Y 8 e dlagy Ll aaall clilall fae Leg SN
- " A N1 g2l

© b el dgudn MY Agshll AgaS B3 S5al (b gad)

PN 1 PN W O ' g I VIE S M PPN P g -
oo S Lelall il abiatd gt B 85 oA delse dla o B
of il Sy Al slaall Bl B aglee A Lol Aabial g Aol ol s
B gy cilall il el il e 8 be (b (e 80l Leasiad
L . a2l el ge WIS ¢ il Janay Sl gai i ghal o calaatl il
(_,,A_).U.:du_}:s Gl e L@b@;yJM\ A gla yg ol el B0 s da
i o Lely 8 o oS A Al oy pasY) e pladiud gl
AT [RVSVARY: T PR g

48



Al Ge cpaallly Gl Al dpga ) LS e e o0 B i)

o Bsho il Al Tl e e A3LaT isnll 35 e shears ¢ gk

g ) &y g

:Q\ﬂa‘g.uiiﬁ\aﬁa‘)b—g

5asm el ol A0S atly ¢ Ao L oldll Ly i 1 5 g8 s
Aol A apand (S b S5 Ll Ayl e 35k e uAﬂte
ela A dalsll D A5 S B Gl) oA Lo lall el 5 g8 da glaay dna Y]
gt Ak adn Alial Al Cajf Akl BlEY 9 Lae )
ol DY) (e e e S0 Ayl ol S0

mu.ds 8 23 -
“-“Auﬂuﬁu uaﬁ“w“-ubJuML—ﬂ‘ﬂ ulﬂumcﬂf—mua_ﬁ”
< Aaalial L;Al'l c-LA.“ A8y L_f.)@i“ JL‘;.\]J 9\]@]'{.%_9\34 .L.u_).x e U‘_).!'l
i pu (S Ayshal e oY (6 sine ae A slidl cled 3 5_pleas
e ¢ a1 Al dawiy e Ll Laglial o 38 s

.@ﬁlgaﬁjaw@ﬁ:ﬁﬁ&dﬂﬂmsﬁua@ﬂ

Dol adl et -3
Dol us,,mnuajgmjb_)}mumu;m Gkl t._a.:\;l@
LJL Gm)m sladl laging Al UJ:._;_)J.\Y'I A e Adg el Amuaall
- LA g A8 el Aay e Gl sl Ao e DY 3 2 L) peia

@j%d}@mﬂjﬁ@bj_ﬁyﬁabﬁ‘@)ﬂaﬂbﬂﬁﬁﬁ s s

33y Al s gl o2 202 Ty e Ry L] aadll
o 3asasal el liiay by Lo credhad A g puadl i
Allad (B as (s Leahatiad oSey a 5kl o3 Uge ey o g )

ek e Al pal Y el ¢ Y]

51

3 ag gaianl) Balal)
U.ql.bl}n_amb)\ J.m.\.o]‘ d._ajja_)ﬂ\.g_u.t...u.\a_}au_).\.a]'l o.\.\a]'l ua_ﬁ“
iy e ol ety cundl Lo uadl il L aal @il 4 sl satd
o A gpaall 2olal Cald LK 4 LS o Lally BataaNd = (;“:‘jLU ¢ Lgtalue
' S

C)La‘:” s s

c-'l_y..u 4 {_;-aJY] c-LA.“ u.al.ua.m\ Ga UA_)YL! adja}o]'l CJLAS“
¢ lginula 339m 90 LS e e of Ailimall Clpaddl e ZOLY 22a L_alsi
Aghl amiaty oo )Y dolaall (o) seu¥ bial 3 Wil e 4l
o N ey e Baal 3 5003 ZOUYT Jas ¢ clall 5
bl el e e ool Ji i ddlad) ands Aald shlidl da L

tlgiddg o M Gges

b leie el ol Aysh jly BlaaY) b g Uil Aiend ol Y1 das
dbee Apanl My L Aysltie o AYT el gl culS 1Y ¢ Alaal ol
cni Rl @l 3 L gt a1 e Giaiall piall o) cbilal
G f s loUian L LT L0 00 Y T Balad auty 24l )
Aot )l gindia 5 S da oy ot 3 pudiall Ak ) o 7Y G )Y)

J\J\ MJ.EJ Joads —7
b WS sny Wty gl ‘iu-‘ﬂ)“ J‘-‘M ubgk—‘uw s

At gl @kl laialy adiy L Ladg dushapll (e Y] 4ggiat Lo A6 pes
toa ¥l o Ay sha i A il Al el dassioudll

(20 il 3 3eal) < e suisll () Ayl a5kl (1)
by pal caf Jea () (Rastid Gdd) Gusll QN ()
5 O3 Ay

sl A s e Al & (e Abe g Loy « Ylaatd GOk 3T o
Al Ghs A e oosl Sl s 271107100 3 s Aasa e o B B

50



08 Letie i WL skl sgaddl s S a Y Jeladl
bk A gueas Ll Gl Jpa da8, W] bypa e oW
S LS Za pa W) ol s T 5 Aba a5 s om 3] - la sk
S g sSa g a Jalaall IS5 Ll e gl land) (S acls o Sl
o sl Al D Y1 Al s Tl el e dlad
(slall ity ol ) o oda) el Leala L o il
‘ (Ol lpand olal) Wl 3 ¢ 3a ) oilaall Apala
4ol casy f gsad bl cliag ol e 58 e
b 4y Clabual saa g daliie dalie G2 Lt 2gec §la )
AN ROV L5 I O O [ PR O JRE

Jualdll prhall vie plall dlaw 558 i LS ol lie elauw 3 5 LK
ehsedls elalt

ol Jodl Jdre g 8 die skl (s gind AuS b
s A AT 35 LS ol gy Cam i Y1 ol DAl e

PADN L;_):Lﬁﬂ'l eledl ¢ all ol g8 olall (5‘11..3)_.39.“ nail]
 eisSas ya)

ondl el ¢ sl ¢ pailal oLl g elall s gl gl Caviil
. ’ M

v sl e g Aliad dmadl Gl pusadl) clall b el Lol
salall ¢ Ll ¢ A8 a Al L o) oo 5 il el sl
coa Y e ¢ AN ALY S S ¢y el

Gl ¢l e ulll A8y ke ¢ ol A ey 4 il Lﬁaﬂ A8
uh_g_yju.“ 3 MJM|

A duda y 4y gl Ao UJJJUI i Al ol AR phll Ay
bl oot cm Gty Adla o8y s A0 ool il s Cadan
Bl daall 055 A s dgaiall sl G e Gl ol
A sha U Ay gl Aol Cls)

53

sk

o N S8 e gl sl e i aplall (8 oL 2pm
' sla Caaag b sl Y gl
Lﬁuuﬁm}.\}_}m o_)_j.‘\d\).;weuua_ﬁ“&«;u\ 4\5._);
e o a8 g ey Rt Claladl o lad!
(Slel ol e e s g Y ol (A
o3 il ol Bus e S i oy (Slall el Al
O S S it S haall pla dpaSy Cailiadl ol clo 4nsS g
sy alaad el asidl eldis iy Al sl oLl
i Y Gaed) Gl pully 3 giial
RIVAI PREF TR dﬁuumtmq\wuuuﬁﬂ\m
JY'IuLu.nuu
d.aLS.“ é_w.\l'l ) .J.u_).u:.“ Lg).“ .\:u'd;‘_).ao.lut)a_)wl_)m
{::t_\l_uﬁ ?_ﬂ_\l'l J e ‘5\';(‘:‘&.“_1 5s slaa aluall C.a.o;) e lalls uay\.\
coa o el laa
@Aum@sgﬁglﬁﬁl@@ﬂwibﬁlm
e La i o Gllay elsell gaan e bl Ay il plua gen
coLally Lol dniie
Wis gy laie gl skl gomall (a Afial 2eud
by sl gy @iy gm0 Ailall Jiud A el ol pm
Lempﬂ\eduaﬂ‘maauf
o el texie va Nl A sh ) sl s dadll el
U L sl a5 B s el et cldle il
.uhﬂ\tju.inuy'yjuajﬁhhuyd&mwh;(_:ual5)
uu.u.u.\'l Jl_xc: ubLJJJ\L'I_)_)_\uam'I(ﬁLA\ d}.\.‘\.“ dALLA_)J.JS.)?J.I
_)Amu‘..uu(u\.‘\.“ dj.\ﬂ'l J.‘.::;Lg_m_).:.l.“é_\.qld_\_)ﬂlc_}a.mé_ﬂau
i) aal Slea dendl 2 ok o pm VG okl (5 saall
' —a g 15 e

52



Aaast G M clia

dmrs Al 5y pall o 32 sl (b paoYl B Al ol e
Ggsoa s { Jusall) Ay sanll Bys ol & LYY A al 5ol e e s
o el o5k A Al 2 oW1 A i (il ) Byl
Agpoal salall Aggiadl Al . leaS gy Lelsly cligpddl O Ll fa
o Asmall Ball e ML Lan il 5ope (Yl A sianl
Bl ) G YL Appall g Agal salall A sd) Al Ll Y
e dana Y] 0l ge AE Vs Leoaa Y Bl e oulall sl
' ' Jas

2 00 0.002 (e ki (58 bl s o g mad e
s 0.001 5 dyganll e dygpal Clypall kil SRR PR
Clym b gl Gl on galiad Bl ol L 0% 1
Ay

ga ¥ 8 asasal ey ALl Golall Laa gkl (e gle st aa g
bl Ll 8 dsmsddl a5 asise 5wl wuls] (s Ay peadd
S cplall e S i <l g all Lid o (b o8y - 5 lal andiy

Calall dalall ciliiall

s desdd - 1
Ji@maugwusts\mumwjd&dlmjﬁmﬂuﬁ1um
Dl ol Lases 5 asls tuall €5 e gy WIS leana 38
clia L aal anii g S el e B O milacal 23l o N
w@MuBJLM@}@MoLwUJSMUJH!MJ LSJA.“
Jmu.la_ija_g MMMUSUM@Ml&y‘_Acu&}qu\
s sy Y AN pedl g cpbl uamuau@CMljc_\M\ 03¢d
Cts.ulj\

:c_humfum—z
Pt ol sas gl GJ:...A! daliae cdly Ll gl s ana J LalS
1000 x5 s 2d Q_._Lja.“d}qh‘_ge'l_);.‘c.hm.“ Aabue Al JBeS 5 (5 5 50

55

Caxadd

cdadaaedl s sl o Le

Ll gl e L

g Y Agilall aca o Lally 3 5 Ladiad (oS

- Alal A g daial e o a0 L

o rsSgoady) alaall s Jsdl dalra G 3080 L
codal e Jadl iabed el B cadl L

. ‘_;1_5&»3_);,3?\ d.n\.:.nj'l u_\r— UA_;}“A_M_}_;}QJ'I c_a'l:\j‘)a.“ _):LILLA

A el s ce Al gl gl b L

c el Jeles s Lfial Aandl o 4ied (o6 Loy PF oB) 92 La
c ol plial dlaws elal) clow s (e ADIAN 4 L
e Y A sk i b L

g V1 Al ) laie e o Y1 plE 0 o Le
oYL sl el sl e L

- syl el g gt Ll o G L

| sonth Ll s padl oL o 50 L

C S payl elaly salh el g Gl L

T TN RPN B AN TN PN

o uenall oLl g SlE s lal (3 sl

e el oLy unadl olall oy (3 a0
JYDM\;L&.“MSUG{)JJA|JA'IJA_“GALA

Ao elell ‘_s_lr. Lia N Al C,w\j 2y guaall 3ol il L

Ao ¥l Ageday pads 3 o L

e By gl il e gadill g 55l oy shalt g 008
Ao sha  abal o g8l il g8 5 il g il B (B Hh G 0

- o=l

54



 pelae Gu a_a,u.w.; c:ij_):ilo.“ ol Ae gamay  Carishy ) saiigal

Sl Y Sl

4..5};.:.“ C.\‘_y e ml:j'l (5& ‘_“_1.\.1 G"“ 4.1}&1_\]1 UJLM.“ Cre u.\.ul
e (e B A a3 8 Ly Ml e 83 ay Alast
G A sy Sl oty S pelion 4t 1 el 5k
: Laa g cpdall e las LS8 cpnnald il fiaa g aaad oS4
Tetrahedra 4a ﬂl ey~

o2 Ja gl (S agins umsm e <l 3 c—u‘ ol B e 0S8 A

st ods Jusiiy A A sl Angf Led 55k 438 (S0l e
(16 ~1 02 ) 10 A i 5 S lgians

umsio S @
Sy a1 e o 505 (16-1 S

o g () g ()

Octahedra 4a ¥ 4uils —

pasly MJJMV‘ PR Oe &l )36 ua‘fu*uﬁfﬁq“
50 on Mladly dm s cbad A0ld A 0S5 8 assegl 53 L
L_,t_)}mn NV PN PRNE VI IV PR NPT RTINS I PRSI ]
: (17 ~1 JSE ) Ui sl dnin 4 S0 Lpiany

57

|

AR AR A

e Olest dms ooddl Jol e aaly Hal sl Aalus e 5
cilball s Aall o shaudl g An AT = shaudl a5 bl Galaal 2 shand

;A e Aadal -3

o cliasl Coan Il g Al dind 5 a0 oalall 438 il Jaas
Bl ey Lo S Lee Ayspdl) Slaad ) Rl Al i)
ALl Adalal Asdall o A5l Aad S0 Cua A g sall A8k seSH
S jal) ARk Al Abadl ) desedd) CligES) JCE, dasdl
Lol ety pmda (BES e gl g o (T Al B gl
i) Sl oY el el ey Aeaexdl @liplSl sl plaw cale
0 jalie 0 o0 sl oda e

;i sl Juls — 4
s ol I L Oy O O 05Sh A e B ke Galall il
Bsl o dmend) ASS) lipgl< e aS ada s LAl AL
gl sy oLl 3 g Jolall AL Lo (6 Jlatl Hlan il p5SH oa
e J sl (:)-ajgt b Basasall alshal aal e say . sl
il 5l (il S0 Aaillyy AR ealiall e adlaliialy i) dad
sl » o o Sl (Sl o sas e Ala) Gl
Caingy e G il OIS 13 U apllS) clally oy Ls o
Lo T80 Alind) o all i sIS05 53kl ol O WS
Gl g Y Clia o de lad iy — esisall Gl e
o S i Gyl e dand) ClsSSH g g Aas e dilesl
Ggnll Liliea ()5S e misea dra cplall Aulle Lo 058y A sl Y
ol syl peill Faulia e Al

Cball o o8 g el s 30N
oSly JSE A Gud aus e oal culall O Bl B ey S
A gaoal ol o oo Al s SV G Sl dladaud
B Jlo Gl oS Al pal sl sda o el gl JSS
ic geney Cudgllll degens e S gl e e e

56



A2 Zp

A .
cbivoslal, oy
(‘-—‘.J-l-"_ﬂ

..3'3-';-\-: Lps

&

G 5 5k ol cpn ghhu auy (181 wa
iyl A genn Ciliia (e
(3:\35:,\_9_).‘..3__'! :\Ja,\'l_)) 'l..\_a puad b gay Al Glas ol Hulde
Al Claa gl g 20 Sigas e
Al chaa gl o el Qi e g il s0lSH J 3 pace
FLENTy LS5 Gl s KDL ol 55 (ymlidde
(ma aa 100/ c@w-n 15-4 ) Aablall Al (aledsle

‘Montimorillonite <l sl j ai gall 4 gaza — 2

gl Ayl saaglly culigh )saiisall ame lefiay 4o sanddl o2
Lisa s (e B2l 5 Aigda Legl ol 58 Sl (e (il 00 8 ke pomal
oy Aladi ye calishll o3a g 1 1 2 LBy N w‘mgj S 1ol
e S 1 syl Claay dad iy AS e cpmasl ) Gaok 0F
Sl o e gl s 234 prany Las dipaa Ol i g 53y
e L...\h_,ulS]\ 5 el S paliae 2 poansy 200l 1a 5 (cand5\SH Se)
Aga il £ shal e s ) A Cju\

59

(15wl ¢ 1ol ) L chan ) Ly alits 2 60 e,y

Pl Clall alaae i (S

cafk.\u_).\cdiuuﬁjyiuhcb) "&A:;LJ}LJ..\{‘-Q.I]:OJLLA-

uhﬂ‘g&uh@\;a)#ﬁuﬁud&a@%;ﬁ‘ L_‘ILI.\LA.I
Alophane

Kbl piliea (e Al L.\L\;._}“ g
gl Cplall uda.nu_nlmjw;abm;umuu_)umjﬂl rldia
uJL‘x.A dﬂmt\ALumnyjuﬁ)mJt_mﬂlMJLm
Pt (pball

Va1 5 G e Dol 55k (171 S

Kaolinite <uidgl<l ds gaaa — 1

oo ol oaeall 13gd Ay sl Baa gl g it Sl Cana LeBiay o sanal) oda g
N T 1S a1 e 5aad 5 Al g 1yl SIS e 3205 G4k
Gk oo sads Aafipe il 228y 1 1sam,migumum
Bgi AT ae JS Lo su 5ol las g Jan i AS fike cnans] i 3
L2l 3 gana ol Audane e g — sl 3dad

58

4——IJ\9.L\ u.lh U.!LI.AO



Gish o eaky Al se ikl oty 1 2 Lsa gl ) IS s
ad V) ghy ) gat gl sk uS @l 8 Ag e AS fifie ol
el 55 kel 3k 3 0sSlul e %15 sad Jadia Cul) Gea b
cliphy Jasadl 1 oo il o AN G Gasas patiesll dladd sy
4Lyl !A; Bl b g8 LGJ:..:_)U A sl las ol G Jam AU o sadls o
il s dad gy

D Ao ganal) 238 Ciliia (e

\a_}wh_gﬁ‘ L_Il_i_}'l da_)lau:-«c-}o;.aﬂ anJMJJU! c.v!.l;_;]‘.jni': R

b Ay Ayl cha g Bl NI 5 S

EYBY 0 RUE AP TR IV PUIPLEPRY I )

posmli s Ve By sl lasgll o i pBiSH Jha e @

LS 5 BNy ASADL pad 53 (lisd @

O aa 100 [ e ASalle 45 — 15 a5 Jaw e A0l Gl @

L g p e Al diady
Gyl e dag A Gy e Basasall Al dadl
b same Y Ay geiael 50l BaS o s Atanall g il g Ay guianl
Jilsl e Alghual oa Apamaddl b al mdaw g AL AaadN Gl8
: et Jalge paad Ao il At Lamy dg a8 350l
2 A osd o )
Al Lndll e iy Lae paall b Al g slue oSy el 1l
L Asgiia 3 OSbull Jae astagVt (Bla) @l Jlies
L s} dagiin & assia sl das assaeldl (e 10l o
. o1l
| Gl ama lsa o sl L 5 5l e
6 Gt zosdy Ll Qi€ S0 Ao pene duiil @
| Al A

gttt Adala Aol
Sopa o sassad gkl das Ll Adalgd daud i
61

i 5 ol Ja um Jladl DY e

|
i |5
E |
Hi
k1
i
i i
|
e
E
i
|
&
N
b i
E
2k
b
‘=
L)
S,
e
=
£
[
¥ .
Ed
ke
.

\ ok

La Sl

:—:_‘-.e'l

i gl 5 5 sal) 5k sl O kel s 097D JSa

‘ : Ac genall pda Cliia (e
oS Lad 5 o o leamens AfGN aa gl Lt s @
_ diwn A8 Claa gl dals 158 @
elall 2gn g 8 AMEN Cilaa gl o2 diay @
Al cas g el g b pnlEN Jdn @
Sl y eSSl A0l el a plin ) o
Ot pa 100 [ ¢ 3lSaille 150-80 (4 5 Aol Aeull plia ) @

L5 e 1 de gage -3

sl oanadl 1agd Auysll sas gy ol e Lt do pans 228

BBy umjmwm\}mmbm Skl e ik oo

60



cliflCl Ll Cinty ddle Al lole gl Aps 8 Ggme
#41 s .Coulomb Force 35 oulall Ao e Lagiiy Aiadl dos gl
=us Ca™ , Mg *, Al*™™, Na”’, K*, H7*alod absslsy
Electric Double eandh dag) ha Ay oS Aia oda Jilall dolee (e
doagall Al gl Al o Al Laid oo 3oke A Layer
il b el il Sy Adaladll 5 Al o Buaead IS e 2550
Jslaall 4558 Wil oSay Al St A0kl Ayl mhau 0o Gl
‘_SA_)L;.“ d}‘.:.n.“ -3 ;el\;.l Lﬁﬁj dda\_ua.“ u\.l}.uts.“ 40 A g Lg.l“ L?\;h.“
AN b st c_zLuJuIS]'l RPN NPLY

i gl Aeacndl B G VY el (e Apas 25a Yo
Uﬁjﬁﬂ‘&dﬁébﬁi@ua%mzuﬁa%ﬁﬂ‘c—hocw%ﬂ‘
o) Al Rind (e ledde L dpedl JS38 Cus el mlaw ge Lang
el s ledsn ol Alalaal clipnlsh Jidy Al il
' Aas Gl

Lalat (K Y Lliia (e Aala ddia Ayl Aalad) cilipalsd
IS s Ly QS Cipin (Say S5 Al s 1S 23 e Lilgd
c_u'm.“ uj.ulﬂ'l @&;J.\S_).&Wl dA'ljcn.Ja.lls.ﬂ::d.u\Ats_);'l

Jmu,ﬂ oo S Ol dad g Algiee ClpE Jils Al
oo daa) Adec s agpaitlall s yshuill s pasalisdls ‘,Mtsn Joe A00230
e ol il a0 As 0 e 2 1-'5-u151‘ 028

D Sl Adlal dandl e 5 el Jol sl

N e\_,SUISL;iSc\JJh.\l'I Goadl 33 Cua g M A B e
u_\Jn.“d_mumb_ng'l dqgnd

Jia e 3sas 83l Aokl Aandl 25 Cua 1ol Qe g s
el e Alla b JBy i sl 5 gt sall

L_;s Jusal das ol Aol dandd H B Cua 1340 goall B2lall @
oY)

62



pPH A goa) i)l

G kil i aligl S Qi ajle M pH
el s g Tl cpm s pa O A8 g o d) Jsladl
S s a1 Ly Bl A genl i oo Jsinall Bl O 3G
Lt e JS am s Ailiia 5y pa b pabaadd] e o asasal o
‘ ' o Al 8 elsll

[PEPRRS L Cpassal Al Jolae daeY 58S plas 2
saanls dpaniil s WL A siaall 3 gall Al &y puzmall palead!
oo Aa gl Glidl 8 Lumed adVls L S Jie dpadds
: lad

asiia sl Jlad iy Agda - (Blaliall A A eyl
s Al kbl 5 W pH (aisy b oo die minyy Jalial
o anallS 21 g 5 U sSa p spaadtCl b0 ST s Cadagy byl

ddn  + 0 al) 8 T2 +  SldE
g K aela agllS S 50 sla popallS Sliga )8
g o a5 A denS s ) sl 05Ky a8 50 pluiys
B ool Jia el Bias Jilad el ol J 3 Wl LA pH
Jatll e gy pomga Dlig S 8 gea o asatpall o8 5 Ciaay 4d
o ja Je Jaladd eﬁ.l_y.aﬂ (;;3‘.41\ Jlarll Lad eﬁj_,....al'l <l o Sl L;:Loﬂ
& 05Sh o9 gl 255 ol p s peall 20 g 0l 02 65 pabuaiay)
ol g A S Cilisd aspsall clig LAl Jelae
Sef iy yadl ozl Y pH o35 o 233 elld 4 iy (pH ) EPRCh )
LT o

63




JJ:E

ply 3 g5 wmn Sl Basasall & pa Y 8 Al PENY
onk) Lz e A ol (Jus) Rpsiae Bge s

il bt 3omie Bl Aypaaall gm0 Aggidll A
W g s Banath iy gumedl e g pall U B puimadl Sl sall gy 5 el
) O ae A gy s Y

o Skl el a3y puadd Ua N b ! bl

el y el Aalasa e S0 DAY ot ol by 2l
ladaw o A 23l AolioeS) Aidl asm cull Cilipa Sl
O dusoge Aua Al A8 5 30l AdalaN ASdal Cua

n_ﬂ_u_g.uls.a \.g_"m.uu'l USM u.ljﬂ-“ Gls C_L-.u.u L,,.ID dinarall u‘..i_suLSl'l

‘L‘JL\JA.“ L_l'l_: _9.\.115.“ L,,s"“"“" 9 ($ _);‘
ma.ujali A.U_\H c_ﬂ.s.o.a Glc s Ao ally patlall Alabiall i palsll ¢ 5

4.__1.!‘.\.0.\5.“3

u_b Jalsel (,y;yan Ay dgma o3 UM P pasisall

Lﬂwb"u_)ﬂ\uhmslcyyﬁjuu&‘ c):w

u;u‘tymulmdm;,b_gds;»‘ueunuﬂnﬂ

dold (\sm,m i) 4 Al a opbll Al sl

(LL\A}N'I@M) AAJY\

H_u.\_gu_\a.uﬁ\ L.J'l_).lc_l_)'l ua\_).\unu_gs.uu_g‘bﬂ 4.\9\.!_):._1\.:;_9]‘
s A la 7 s cu‘ Led 5sk A58 oSl 33 Lol

Lm,ﬁnc_‘u.a'

'wusm i u\Ja 6 oal i o wsu as ) Agld claagl
ol Al e 55k A3 sSa (‘J—‘-"‘}“ °J-3 L .)*4‘3-‘_9 MJJ;}JU

csosl e s Lea uﬂd‘ uﬂ‘-u e uh‘—y i
c_al_ua O Al u'IA;;j.“ A e pad Ayl cplall pales

@A\a.n A pand KN bu..\j (e fuf.a.u Lu.oJ]S” C.Jl.ﬂm_g by

64



e sena ¢ CJ-}EJI.%JJ‘ABJ‘]‘ Ao sane ¢ il glSH e gena o Adhas

RERRY

L;l LmJJi daha A Wb Asdia (g S0 CuulgK Ao gena

c3all axe g Aol dandl ealiaaly atis 101 A

e s Sl dagiia ol 20 e S0 Cuigh ) edii gl Ao gana

el Jaliand 5 20all mantis 12 2 Gay (5) lia gl daia 2al

Ale Led Al Aadl 5 Ll pas S

dafia a2 Kl dadin 2 20 (e (555 b de gana

gy 338 Leh oy Lokl Claa gl G asndisll dagg Liagh

i gy g gt gall A sana o 1S 8 Led Al Aall g il

4 Jad Pyl cuw pn ol gilae e ddlall sl

AT PPN R CPTOIRI P RS PR SYW. A BN PP

bope o B clinildl L ol L Al G

/ ;.‘_Q\Smﬂa Slas 50 \.g.x- Pr ) 4_1‘).3.“ Gl c.]:m u‘“’ BANTA

.a ) ax 100

¥l ol g b lisnlSl Al Al Jaie o s gl Jalsall

. - Aggaaadl Balal A4S g plall UJM&_}J_’

el bl 38 A Gl P I Y SR PPRTT, I I

c oY Jsbadl 8 Jaiil

Jsbuadl Tkl a g pal! Laa 3y 5l cpa s ¥l e Ole g aay
UL BRPENPO PSRN ST U TENPEY, PR EQPRRYJ IR 5 S

A clpes Jo Jiliie sy gea

el daadal 52080, Sauill g dygunell 3 gall Jlad e iy

ETPRTE I SR [ O |

65



5

gl W cligSa b L
ggandl b Gl ad p Agpeaell Sl b Gn B L
o e A e S5 L
L osd phadl e e Al pan oG L
Caa gV Al g pal g an ¥ Aelyy s skl o BAY Le
sk il el A sl coben o G e

lgiliia & Loy ol ISl Ao sane S 5 08 L |
i b Loy culislly ) aai pall Ao gane 2S5 oo L
.L&:\umgbtﬂjﬁ_)ﬁu1 el A panne a8 5 58 Lo
el il ool s il 5SH o o ) L
L ciys e bl daasd oS0 RS 7 )
. Cplal QJLM Lo Lisal<h Jall ddee - 8
sl Ol 29 A e 558 ) Jsel o L
agde 55 G el el g Lag a0 gimgsal 0 8 Lo
- oa L Ladl el suas s L
Ay yadl aml Y1 pH gl & casd) 52 L

66



S Gl

) N st

67



‘“,.'am\ <l
o ola iy

o3 oluall dyegily ¢ Lo 400 Slsall CaSyis 3:S5h (o)l olie dae g 22a
c gyl ol Al Aaslall Cagpl ani 8 Al cyliic)

O 3 S~ ¢l dpmpdal) olaal) J3 s ) ela ydiays
rnbh Daae e U (g )aT sl (ol dgiat Lo cailay SH Y AISH W3S
Lo Cabias ) A8 D) (e dlend Lo Cim pe SLed¥) olaa el L
o Loy 4l o o anlgll il olpe 8 cglain a8y Ussale LAl
O @AY £ 1) il a5nae AN Jla ol (e oS ¢ olyae sk
e J8 e L 00~ 3L At gl ) Calaaall olaeS dndandl oLl
(xSe yia [ 221200~ 400)cysldl) 8 3 12000 (e ,5ST 1400
Al Gyl eg il Joad oy Lo pylall Apiill dpe g o el Gy
(b Al laysn odag Adlial) LY slia gias Adsall slual) U S ale s
o) Cagyla Cny Ler dalal) dahaiall Cooa haof 1R alall W3S
Joa Lo alall S8l iy cuadls ladl slae @l aay b5 3 Leia
- sl 8 g3 3500008 Laus sie

has ges Pl ) bl pusill dala sexs lall adiea b
SladY) sl il HLY1 slae 5 Gijliaall slue culS o) gs 535 sall olsall
Salsalls Taiize (gl eV sluall o3a Plaind Zla) o) e ¢ Ll sluas
—1 A Cagphall
»oluall Al Cilaall — 1
s Jpandl gsi— 2
Al Cagyla— 3
- Aol g Al cag -4

Lald) e slaalld ¢ JV) Jaladl s dald diay (V1 Leia Liginy La
¢ sttt ¢ ol r ALY e 35S0 00 23 o (gsian Ailesl)
¢ ALl ¢ AligSall o (Lo Al a A06S) ¢ aspnlisy ¢ agdga

68



o Tt AL A€y Aald Cagyla 8 ciligy Q1) g Uiy ¢ 2y,
251l WSl alls (5l e DU aSs 8 5 L 5l LT g s aila
éjaiugrd\ LS Glaall jias Sag s S A cfyially Cildgdlly

P Aol dualadl ()l sball 4adlay

LA i) oda gaana il o A Sl —

GAY) Adsal) clighlsll ) agagal) Lo o agsageall pudll 3580 — o
posuitally pgaeallsl) 3855 ) Apeailly aligSall 85— ¢

bl abu 5258 G gl Jia 80Ul jualinl) yga9— 2

Jymanall £33 58 @l (ahe¥ Lellastind aball slual) & 5V ddalls
Al 3 D Sy sl Jlaialy Cipey Lal Lubiie 340 Ll LaS 43S
S g5l aaai e gpal By el e (i Leg (Salinity hazard )
ey e lall 8 A3 A3 IS Sl e ey Cadigg ¢ J sl
el Al palsa ey (ol (B anladtinl A5k

Ciyay Ll Lailiia |y finy (g5 Vol se 8 4 5, 4ol 46 sl
a5 ol (Alkalinity hazard) a4kl sl Jlaal .
u_adjac_mujuﬂ\éuawﬂ\m&;uma.& eyq}ml\w
Fa @3 IS Gy Jsmand) o 58001 Il Gmpbl) lglia 4 s
4.:.1.\):;.1 dya;.d\ujs(g}ubd\ J.a.cjg).;.uhd\) J).a\}” qunua}ud ‘d.ﬂs
asdgaall coill S5 ol L gy ele B pball (il g2 e — Jlal)
g5 ey . Al A leslly bl cliall ey . cilisSull 5 S5y

Loas ) Jseandll

legis LS Jsmnall 3a1ma (4585 28 68 )l sla 3 Axg)yl) diiall Ul
LS laysansy o) A5l cliiay dage ABe 4 Gl yilia (3585 B0l il
Mg 2L ol JSY 55 Aol

69



D ADAN oS S sl - 1
Concentration of total soluble salts
P Aay) @l gaal @l sl 8 A8 3L SN S5

leimny A by Lol Leba dpaayl) 5l S0 ddlla b1 s (1
S B 8 eyas ) i ) Al dasle e ) Al e s
Apsllae ol Lia A3a0)g) (3ykall 30 Adplall oda ety o salall o aly)
V) Janins Vs gl AS0ge s Callal) 3,58 Ll LS (Aapall o2
- ae&Y) cluhally el

o= Total dissolved solids (TDS) dalaad) dbliall ¢ a1 i (2
) B o epaS el Aagle o umg olaall G pslas paa i
o pisale aa ) @lhley — sl Akl sdag . salall 5 V)
ehaY) Alysh LSl (o pally 5 A8a) Cum e s Alaxtiasal) Ayl
- Al (g AdlSa g L

sl Electric conductivity (E.C.) Al Joagll dajy (ulid (3
S Ssaille) AlpeSl Jeagill dsa sl Aagle e yanag (o))
$h= 4y aie (millimohs  or  micromohs/cm) (a—/ jses S
Callsall 4185 A8lly Aoyl A ge ) A5kl 038 Cyran ey . 225
oo Al Sxa ol )l ele 8 Alladl) Aaglall Bylae e Ll e Slad
s Jal g bl 5 A8 adayi 31 (550 V] Jaz il
Lid gyl ele &Y dasld) o el 8 legud HEST ARyl Caal
Gaalaall Jran Gapay <y Gl Lubiie s Ll LS 50 3 s
. daslall

iy Aesh Ay d;mf-d\ e 5 e el (8 daslall 3Ly

bl 5y380 et leaal donglgnd QLY @l aapy dliea puriyg aile
3a3all claaliially byl (as ¢ ogall AP e lall (o 4l€ e Jgunall
AL ol sl Aals (e elsm et Lag calias gl o) aS5al) (e vl
Gyl Ao 828l (e o lany saalgll ADLW) & sail) jsha Aali e s
231y ¢ (gyl) ole daslal Lelaad dajn & il jda (A bl g A jus
Gt Ao lial) 2 e dald il coat Clgall e S 8 S
dsaall Ay . Leie (55550 Al slaall Al Jaad o 1g5)8 cana Jualadll

70



Aad Ciom AgSlally ymdll Jiaalaay Afiall Jraaladl) med o U
Aali n o Lall dadla 8 il e iy 2L (e alal gt slis
Clagleall oma b Ll pandy s Adla) Jrealaall (g0 3SH daslal
Ll e A yemall Cigylal) ciat Aalill sda (e Juealaall cosi il 430

. &Ll

Aadad Lal ) Lica i) 138 450 e o)l elo dAnsle il 4al e W
ol (po 2B o Lall Cay il dcmjp llin o il de )y 3l G N1 e Apaia
pda CcuilSy . Jadh ulil) dals a8 e oluall pllae) iy M) Y1 L (o))
Dl slse b Ll dilaa (Sl A1 23U (pa e dinsi o (gya oLsal
Al A DY) A o A dgln dglany 2aid (Osald) 63 180)
) sle 3 5lsl) 23V o3 (pe Ayl Al Lo o ale ey Lele dajis
o Umanall 3a3as dagle <3 Capdall 1aa cand Ayl el cpiadl gy
dagle Cilaazal 3yiic gyl 8 Alaaiosall olpall Aagle CuilS o ¢ Aoy atineS
il Ao sdaal) of el S8 Cajliadd) (i sl 8 Jlall s LS Jaill ol
NS RCF- PR PR PYCN B 37 Sh IR RS TS PISON

OS5 5liee Ayl a3 M o Aol Gapaall LS 13 L

& el Gaall e amy clal) dala e 335 olaall Caypuail 7530 cllia

O 81 e GSaall e prnaay 45l Byisia gl ol cuilSy L A5l

g . 4y IS ae ol el (e e sy Blaa) J8Y) e S 45

Ailaia cre Jsb Yl 23T (e el A3l 313 (gl sla (8 52L 02a

@) iasle Ao Leaching requirement (L.R.) dluwall cilalia¥y
o sl dalaie Loy BalsiaY) o) daslall

71



daglall A8HAAY Jualaal) Jead G Jgia

Z\.QSES\ Jaalaa yadl) Jualaa
i el ey 12 10 (1)4 7
Jaaal) Gl sl sl Aty ?LLQL Jadll
ol Wl Galahea¥) S s Sl
. g Lo Leald
Qs Jidl o Flduy) S j_‘.é.n
i) @58 o
PRy
i) S5l Loy 4l
Siadiall el
. sl
sl ilisal)
L)
Qe oahaladl
LY BN
Sl
ALl
g
okadl
10 4 3 10 4 3 [saslle

Al gadiall paliianall A A gl) Juasill Aaga (1)

Jaall Jaalan
16 10 4 JYET
o Wl alé
e
sl B3|
53
oS
el e
g Al
10 6 o [ Sl

72



2 Jslad) 51 ) Copall ele dasle Gulis Leibpnal Juasill Says
p ol e

L.R=100(E.C) i : g olwa 8
(EC)d . U)A\ alzm @

S Aaglal) Adlida ) ol (e Aubicad) cilalial) cpy ) Jgaally
:JJSQJ\ iih.h uﬁ ddad ;\AJSA
daglall ddlida o)) ol (pa Aluuadl cilaliay)

Uodat) dshia 8 aaad g 7 gacsall
[354a 16 [sadla 12 [Gsadle8  iimeg4 sl b
p p s = !
7 A A 7 [ Ssaslla
P-Hl
0.6 0.8 1.2 2.5 0.10
1.6 2.1 3.1 6.2 0.25
1.7 6.2 9.4 18.8 0.75
14.1 18.8 28.1 56.2 2.25
31.2 41.7 62.5 — 5.00

aich)) Al Jsaanalls aus [ H5ailla 0.75 (o)1) ¢ lo dasle cailS 1) Sl
G o) A 4l adle B S all 050 aa [ saille 8 ety o (S
gl 075 Jpanall 138 g (g9 4 IS ae
B aldl) wilalia) Qs 3 oLl 4aS (00 7 9.4

: Lagal) Y] jaay cpiliadie dlia ¢of o
Glalia) Jlexind xie 45l daglay @)l ele daske cp OBV Esb o & Y
Gilse (e Aalla Al 05S8 of (e g iy )z Uiy Aima Bl
G LS i ysdall Ailaie ola sluall Gt (4555 AR Capal)
S
e Alaxisall 32U IS Laga — ((pa)¥) Jslaall ) A5l dagle of = LG
Ciaa g 3330 i Ll i (o ele dasle e JE o (55 ola

73



3yally ool ddadiy Adial) dadl con Sl 138 JUT Ayl o AN
» Al byl o

p Agslly Jamanall o Wil ua o oliall Aagle aud
O olall daglal il aag B Cilga (& Cplaidall (e 58S Jglag
s dgaa A e atyllys ¢ gl Gabel 3 Jleriadl gimdla Cua
ol g 3 Ale Ll Lages ol Ll V) Aabadl) cilgall Gy avudl]
el A ale dng 5l Al Cagylas Joeanal) Cagyla Lean] cilapl
Lo Adlal) dasldd) ey danda Gl oluall o ddgall sledd) o aciad )
Cagyl augia el e caty )y olaall G lel idaial) cilasl) Ciaal
Jaaddapy 4 ey LS ¢ lially olaall Cappaaiy SN Cageall (g 450
L) sl Aaslal) Jame LS 8 ela Lo g daglall dabisall Jyalaall
=1 b e 4aili (Ko L 25 (1954)
Jrasill oy Led J6 Le ag(Class 1) dagldl Aaddia sl (1
Osld) 8 e3a 160 Julsy Le (of pas [ 55l 0.25 e (33500
dualaal aras () (A lellantin) (Says 3 olall 028 Hiiais o LS
asaall A5l 8 - DY) pead it (950 sl g sl apen 8
i L taag 65l sl (e AL 50035 e lae) g 13 daals 5ylil)
- Aalal) e )3l 8 3ale
Jrasill da s Led & La ag(Class  2) daslall ddaigia olaa (2
— 160 Joli) La gl amss [ 55aille 0.75 = 0.25 o Ly (SlayeSU
ol slia (e Bagn B slaall 028 yints . L all) & e3a 500
olaall 028 Jlawicly il Ciogus daglall dbiall Jucaladd) o 3 J5Y)
e LS A glall da s giall daslad) el Joalaall ,uas clyd
Al & Y S5 il gyl ele b Ui 5aly) ¢ Uac)
Sl Jaasill da) L 555 e a4(Class 3) dasladl dlle ol (3
eahY) b Lellanind iy oluall 030 g ans [ 3sadlle 2.25- 0.75
D) Jlae gl LES Gapall (LS 5 (ag Cipiall Bagaadl)
e alall A slial) Jpaaladd) e hoalis b a eyisy Jyacnll
Lalad) aelsally dliaall Cilalial) slelpey dadlall 4l A callay
.S dall

74



Jra gl a1 Led 15 L a5 (Class 4) daslall 8 s 4lle ol (4
285 Aplall Cagydall Cuat Jlaaiadl st Y olsall o2 ay 5l
1 el Jealaall o dalall Cagy lall (mny 8 Jexind
Glalia¥) slelye ae a2 llall  al V1 8 Fs glall Lgtialia

zoAl) ity (o)) abeY Aaslall @ bl Jlesia) of daadlally
Al 5ac s DY (e ALY olaally (g3l 3 A Il ae )l (pe
g Ll Apis ol Jlasin) 3 Calyul) 5laS b 5] Al &
A iLasSls Ampdall il gyl () selally ¥ s Lall (g5iase
oLl Jlasind (8 Al 520l o cra ¢ opiys e s
eSS 1aa Ay sl slhae) & cal) oo o pabeY Al
e o533 Al slsally Cajlamall olia Jlasind b AS ]

" st Al A ske

a3l Gleal 4060 Lalal) slebe (S psenll e
=1 Aalld) sliall oda Jia Jlerivsl (po yuS
daslall Jaat cilia Ll (5 ) dialadl) sl ey (1
e Cadsall il Alls e bl Ayl (s ey
ol ele (g 581y claeS Jlastind
o Adle A0 @b (58 o (mml¥) JLss) el (2
- oY)
e Lall (g5t GLS 13 Y) Aaldl) oLl Jlaniad xlaay Y (3
ColS 1 @lls e Guaal) gy Ml (Ao ALl 4ead)
skl dlle dua Y1 oLl
Al ey Wy QLS 2k dg)liie yid e o)l 055y (4
eV Jolaall 385 Caeliaid Jodll Adais s Calaally
gyl o Lal sale maabs (M) Aeuliall A5l sl el (5
. el

75



AL Rl aaa Y s Jial) Ay s LY el (6
. dﬁi

LA ealiadl G sl Jaiad el oY) ey (7

ke Adoay 3uall axally il e ly3l 5yl Jlid) el (8

Daggall odl) Sl -

Relative proportion of sodium to other cations

olaall b dagle e danli gyl 8 dalal oliall Jleinsl A s
o o Jasd Al 8 =3V (Shyig Jpaand) e il )yl Jlasly
G oo bl Gaypaid . laias SIS Al o) dB Y AT Leas ASE Gl
oalsdll (8 23T dsad o) (A ldlenind ety 28 oLl Assle
g o el assall 2l Bajla e saall Al Abeslls Al
O AllA sl 8 AL Ayl CulS LAl )Tl sha dayi Ayl il
o sl 5€ 5 2y Lavie JSUSl) o3 5ysad Ji5 o spaallSH  Jal s

ol ol

) assaall L sl Al s Al clia & Jsall e gz
5 sl Y il Kah 50l il s o (et TIS) (05801 i psll
daaedall ligl€l) (ol Jity Ayl 3 gyl el Js3a die o suiiall
AL 5y gaally Aaliall 3y seall G oSS 038 ay)sh alayy A1 <1l 5l
SSHl 8sal ey Al Ay olaal) 8 clisnl€ll e sl S5 G
assgaall 335 Galiasdy) diee o o) i o lall 3 agpgaall ol
Tag Al alg8 (e Aansgial) Cagylall a4l Cag yaall (pas 2 4dde (asadll
Jymanall Ao Jlly 5l dagla e slall 0,80 & Jalial) o g gaal
oo 2 Le sl Aaiaad) sl g sanne e 4 15 G 4 0y Ladic
2 daliall asaguall & 5lu Adusl) (55l ol (o8 agpasuall Ao & Lad el
¢ aall a4l

76



S g genall ) Al agysall e 70~ 60 poad dalall 5,8l
a7 samall (1 12a Soluble sodium percentage (S.S.P ) «li gl
GllaliaY) sy 335 a1 Lo o5l A oluall Jlexind loamy sy ) Al
Ailly 0 guall 4 gial) Al Gilua Dae o Sl (9580 Ay lia (S
A e o Al Al ] e cuiy L 483N el ol B0
asasaall il of (1 Say Lo Mg 290a 6 5l (e LS5 emarally
il oda . gyl B Gane a5 il lae Jlexind Aot 5l & Gasad)

t asdseall (alac) Al Cij L
sodium adsorption ratio (S.A.R)

Na+
S.AR=

L/
(Ca™+Mg)
ab
3 5 [ Sl p gl 5 5l o3 peall S s
§oll) lamiall Jaliial) asdpaall il Al il Sy Ransil) i A jaay
- Alaladl) g (3l b olaall 53 Jlantind e Gyl 3 L 4l

100 (-.0126+ .01475 S.AR)
1+ (-.0126+ 01475 SAR)

ESP =

(ESP) Exchangeable sodium percent

e Al il il ¢ sane A dabiiall g0 saall 4y giall il g

. pabaaY! dies o
ESP a5 saall 4 sial) Al lilaniasl o )gu 0l Lin 35LE3Y1 jaagy adl e
Loeall alaj Cagn doeldl) sl Jlaa) e SAAR dalaay) ddll
S5 die agageall e 270 O (e A Eaglall Cuedy) La 13 3as )0
S e Aaail) G (e 280 (e gl (A eda 1500 Jles)

77



s Al A el LS e Wyl Lall e gpl) olie s
Gl () ol ola and LipobdlSs (e Al Jana i Canen
: e\.uéi
2.5 5o 0 SLAR G #5lyiis (S1) psmsaall dusi & paidie sle
Eigaa Jaial g9 V) g @) b Adaiiul 5Says 10 —
lellantind (G (kg 28 40l e ¢ agaguall Ao o )Y A Hsa
s duleall Joaladll pany e sl 138 e Llall agaal)
- Agaall slsll 3 aShsall Jia a g seall
18- 10 oo 4 SAR 48 C}b:‘:’} eﬁd}md\ o @ adausiacla (u_a
da)n paedall agrgall 3aly) Jlaial e i s Laall 0da Jlexiul
Aol il alsdl) A LAYl Ca B ey a2 83y 0
OSas Lagas s ) 8 de 450 caslS 13 YY) dllal) daliaesy!
Aggmall s sl Aiis a1 8 slaal) o2a (Jia Jloxind
- Aglladl Aala) el
o3 Jlaaias) A Lyl & (aedall asadgeall £ i) Xsall (a5 26
28l Jraally Coaally 2SN Zliall ol o om0 (ag oLl
)z la) LK aie A Al il 1Y) Gualls 3y suandl el
C gl i Alle dagll) ClS 13 oliall 638 Byshad Alagig Glld
S.AR 4af 75h5 Cua(Sy) psasall e lan adiye 385 @ld ol (2
sl 3 ZOY1 5 IS 1Y YY) Allasialy ety Y5 26 (ga ST 4l
o Aadiyall il 038 Jiaad) Gually adald 35 5ua e (aidie

78



P Glig Sl g QligSl) JS5 - o
Carbonate and bicarbonate concentration

avabaial Al oLl adil dags )Y Jsladll 35 alayy Laie
32l M\Aég_m)ﬁ 8 g (‘M\ je}.u..JISl\ Gl S u}ﬁ . Gl ;Ua.u\}a
Gy any 8 Loy aspisall 5 agnaldllll 585 e oWl (8 QligySall S5
Sl eﬁJ‘S_LaS‘ a’"_ﬂ_a}j)sa_aj& aﬁd}.hal\c.ni;:ﬁd}.u L@.}}ﬂ a_tl_mj.DSg.\]\u.A
i) a8y Al o)l 1) (m V) Jsad e Liga Agiaally Ll sl
DAkl 28 e ANVAl 45V eyl (1950) Eaton

s Soluble sodium percentage <l a ;s sall 45 il duall — 1
S.S.P. (found) )b L

Na *
(found) S.S.P.= x 100
Ca++ + Mg+++ Na+
S (ALl S a1

Soluble sodium percentage Jiaall asuygall 4350l Al — 2
(possible)

Na * x 100

= Lﬁgm o..léj
Ca™ + Mg " -(Cos+Hcogz)

poeiaall 5 asndlSll 585 e GlisSall 5 Qg 385 Ay Levie
Residual sodium carbonate : 4aiall asasall i€ — 3

R.S.C.= (Coz+Hcos) — (Ca** + Mg **)

79



) Lol gy asrtinall 5 o sanlS Al sl il o aadl

A e (syindolie Ll GlS5 Ga)d 38 Hile e by asaseall LG
518 b g Sll e Aol A 4ds Bl 8 Ley 5 agdguall (e diaddia
Dty Al g gyl amy Ll aa 3 laiill 3 ana 3a] Lae
L () g Bypem o Gl Cogu agraiiall 5 o sallS (ld il

Ca (HCO3+ )2_> CaCos I H,o + Co,

gy il & ey ¢ JB (53 (e aspsall ol S5 Ay Sl ;
c bl & clisySall Al
leand 288 A a0al) a g3 puall DiligyS CaBgal Lo olpall arasdi als e
@ewm‘;\
Lot Aiiial) lisyySl cuil€ Lo s (ol (A Jlaia) Alaina ol (1
c A AN 1.5 e J8
Sl ilS Le s Jlaaia) Adag e o) Jlexindl) 53530 slis (2
- A A8 2.5 — 1.5 G b Ll Al
Agiaal) i<l e alile as o)l 8 Jlexin) dalla e ol (3
C ol A 25 e

polsal) Aadla o Layilip dald) pualiad) — o
e b Aaglall Alle olall b Liagiad — oLl (5500 La )5S
353 (o8 LeiSly A Aaslell 8 e Bale 35 Y (Al jealiall o S5
L5l alsan Ae Lod Ll clilall gaid 3anae of dalus yiiad Sl 524
Osalall A e3a 4 — 3 e aie S5 sal jualiall s edl s (o0l
s mall (e Ol SISy Jamna ol z LY slpal) (e 5alEnl) G50 Jyay
Alary i paldill Jew huaie ()5l iags - Ososall Aasally bl Jidas
Al i lgan g J Lewsdi pia)Y) Cilis€a e Msage OIS 13 YY) Sl
pty Clilall jlia el Syuria dgaS Al (B0 28 o Alle S (o))
olaal) 1835l A slall Jame and 285 . (5 AV AHIA MY alina (o alil

80



Bl iy 4 Jyeanall Janil Lt sy pasd ) (a5 oo Asinal

- Sl Jsaally

A Jualaal) Jaatl b (g0 A Augiaal) sluall cila

Uaaia Jualaa ““1‘&:‘“ fabas Jualas  Anl
ppom ppm ppm
1.00 e i 0.67 oo i 0.33 oo i 1
2.00 - 1.00 1.33- 0.67 0.67 - 0.33 2
3.00 — 2.00 2.00 - 1.33 1.00 — 0.67 3
3.75 =3.00 2.50 =2.00 1.25 -1.00 4
3.75 e S 2.50 (e S 1.25 e S 5

Al 1) 4] aalinY clal) 430 8 Lulad Tuaie 050l i,

O @llig ) Leilalial 8 cllal) Cabiass (osalad) 8 e 0.5 (e J3)

iy (Cslel) (B o3 2= 1) (laadl arpll bl S 08 Lad 4paSl) Cun

585 A o s 13 e (sl (G eia e JH) sl Sl Ll

Lasine obae liaay (g5 i Al dralaall g5 dllasy HlieV) & 05l
o4l lland (saay ade

) sla o8 (sl Sl Aatiaal) agaal g (1) ady Jsaalls

sl bl e Al (s psall Lelaas Ay 8 Adiaal) Jualaall dpally
Cale B bl e aandl) Galel

81



Juataall Luuailly o) e b g sl SRS dpn guadasy (1) o) Jsia

PEEON|
Tanie Joalne sl i Jodlns (usall Al Jpalas
o) Jsh zlse
oal) Ll alS gl
sl Ol ss Jhadia
daadl e Eos
peill g BN
sl sy sk O
Jaaall Jdad @
phlads TN
(o B
sl D>
el ale

s A @l oliay 8l jualial) il (g gul] aganl) (2) oy Jga
(S abaslle) Lgpans pany

dday daadiial) slal)

. -

QAL 'YDQAS\

%Hufé‘s‘fsd)bﬁzo L) Jel Aaila sl
2000 5.00 R
2.00 0.10 e
0.50 0.10 il
2.00 0.75 o
0.05 0.01 oS
0.00 0.10 N
5.00 0.05 o
5.00 0.20 e
15.00 1.00 sl
20,00 5.00 e
10.00 5.00 ol
2.50 2.50 ol
10.00 2.20 i
0.05 0.01 5 sy
2.00 0.20 e
0.02 0.02 e
1.00 0.10 el
10.00 2.00 .

82



2 28 (o)l slie (B (Al 50l yualie aagi ald gy sl ) ALY,
LS caspiladl (siane g L) e ULl e Cias 8 Shliall (any & sl
ady Liysadl€ 8 mllgall Al S HLY) olae (8 LS a0l ) 2
aliall ey o Ayginad) ailiad) colilieg Eshll agi aand Loaf Ciaay
(o olaall Zo)a (5)9 il (e s Jls () ey JSally Galaall Jie 41
Crn ALED jualiall (e Al iS5 e Leilgial 2yl el alasany)
Lee L Layg pe die pualiall o3gl (aliaad) of Cugi chaay L Wle 4
85 e (Jully dhads ye leleay

Al Baganall al¥1 350l jualiall oda e ilasleall of 281505
& A byl alasin) 8 el ae Al Closleall 038 Jia ) dalall
@

3Ll aaliall S5 (e Ley oesall agaall iy (2) a8y Jsaalls
) saaiall LG ool e i Aial e ) () olae 8 dabiadl)
. (Branson et al (1975)

iy Sy ) 518 85 — A
Concentration of chloride and sulphate
iy s gl Byga b ang o oSay 481 ZOLY) alaee culS W
LN Y S e Aagnia )86 g Ciga (oSl pda s o8 1]
Chgs Andliye SIS 035 2ie sl O o s oad 138 sl 223030
3ol ey Ll Ll ad sy Laa o LDIA Jalls ¢y Jasiagy s cll) diiay
Bn b asenllS lgnns i ) (g i€l 5oy 30 Ll Y1 G)yal
malinl) A (5 aslpasd 5l isia pae Ly pgrullS il
clall hloa 1l Al 56 Lee duaiiaall

Sl Caas ad sale (9Sy il KU ol e Sl Gads O g adg

iyl A Aagle 0585 dad O LS sl sl (e S5l Gudid Ll
e ohd die adld GlATs L I Sl Ani LS5 Jlaial (e JB i

83



i Ll iy, lls a0y olKH gl e ailgia¥ dally (50l oLl dadlia
- A AL Lagie hare gyl 585372 + 2Kl 58S

e My SN 13 las clayn DG ) o)) Lo DONeEN o il
35l 1aa Ll dsn L Wle Potential — Salinity dssld) agas 45
P Ay bl e Gl ey LS o Lall (V) Ailas e caign

s lall cila s dLal) Als
3 2 1
5 o S0 5-3 3 e il (U Q) Aumidie Al — |
Al Adpeall dnladl — o
(basic douc)
15 e o8I 15 -7 7o i (as Jue) Alle il -~

10 e g8 10-5 5 o 8l

: duadally

S (8 oluall Zadlial (35001 JsaY) & Y\) Auiia AlChe 2 Wl (1
bl o sl sl all ey paliall e dasl

oilig S SN 3l 8 s man TV Al A S (2
Cotlall e il

sl Jlaialy olpal) daglal contl) (S5l 8 juaaw Al AL (3
- Gkl 13 e clbilall e il ) 3 3 skl

P Oaadly 3l
- kel Ao glaal) Jualaal)l juas (1
- Jralaall 4Dl sl ).m (2
ol e sl e ggian Sllg el dallad) Al pas (3
danbll 45l Gl 4 Jsaill e amally Ayl Y laay) uLu.; (4
c OV LAY s3a ¢)al ALt chllalaay Al dilesSl)y

¢ Alial) Zasally gl sk g (5

84



SN
—1 o ol ol alasind lole gy Al Cagplall -
- olaall ALl claal) (1
cAgnl Gyl (3
cdlasl gl cag ks (4
—it el ol slall alasiiud Aadlay gy Al Agkes)) cliall -

LA i) oda goana i o A Sl —

GAY) Adsal) clighlsll ) agagal) dpad o agsagall el 330 — o
posuitally pgaeallsl) 3855 ) Apailly gyl 585 -

bl abu 5258 G gl Jia 80Ul jualinl) g9 — 2

da gl Ly ~OLY) KI5 s Jsemnall g5 i V) daall —
- Aae )l 4tk
- gl Al slis Jlaaloooooo (s Al Al deall -
ey LS Jsanall 5adna (3585 danly)l sl —
=t oy Aty oLl Zag)l ) (o)l sloe pnill #SLU KU S5 -
J8 ((SleSl Jaasill dayd) EC L 0585 daglall Lumidia sl 1 C 1
PRI g (ealall S8 e3a 160 Jilds W &l o [5eille 0.25 (1
o2l gl s s dialadl as )
O (S drasill 4ay0) EC Lead (398 Akl ddanigia slie :C 2
Oslall 8 e3a 500 — 160 Jilay e (sl ans [ jsaille 0.75 — 0.25
Jeaaladl 3 IV asal) 5lsa (pe Bagn 8 oloall o2 5 iiatg
Lasliadl cld Jalaal)l as camyy il Caga daslall Aulial)
Sy el (o) olae aa olall (e AaS g lhac) aa daslall ddasgidll
Ayl a ~SL)
O (Pl Jeasill Aa)) EC e 0585 Aaslall dlle ole :C 3
eahY) b Lealatind ety oluall o385 ¢ s [ saille 2.25- 0.75
e Aaslall A gliall Joalaall alatiud e Cayaall 653505
Al 8 O S el Adil) clalial) A3l sle)ye

85



Jrasill 45 EC e a5 Lo ag daglall 8 las dlle ol :C 4

&b e 1500 oo 2y Lo sf ans [ 35l 2.25 (ye (Sl

a5 daslall 4 asliall Ale Joaladdl aa paiiudy (sl
Al lalia¥) sle e ge ddlail 4l

) rand Ayl A sl e layil Cus (e (o)l) slie aandls Sy —

N
B aaadind 5Sa9 10 = 2.5 5w SAR Jl ded S dmidiaela s Sy
A g LY Aagi jsaat Gisaa Jlaial gsd mhY) ases (o)

. eﬁdjaal\
23 oliall 038 Jlaxinls 18~ 10 (0 SAR J dag Lddaugie el : S2
ol plamy Canadh 385 5538 da)d paedal) g3 seall 5l Jlaia) (e
Al il 13 Y) Alel) Apabliaady!) daud) <3 ol ALE ozl
@ =D Gl e
gl 2S5 32526 — 18 3« SAR 4 84 adijeela: S3
Alall s colaall o2 Jlexinnl Ao 4l & acdd) o saall
- ol A aanll algall ddlaly Jauslly Copually 44811
Jlesinls ety Y5 26 (e STy SAR i i loa A ela s S4
8)5 i e Jan (miie e lall 3 23 585 OIS 13 YY) sl 020
. ouall akls
Glilklle sr e —a5: R.S.C Aiial agasall culig K1 a all -
(poriaall + ag W) LKL aae — (b Sall + Sl g KU)
Do aludl COB ) sliall s
e J81 g Aanall gy S cilS 1Y) gyl A Jlenin) Alaina ol (1
c A A 15
LSl L Al g Jlaaia) Aag e 5 Jlaain] 535050 ola (2
- A A8 2.5 = 1.5 (g zsb L Al
Agiiall sy Sl g calile Ay @l b Jlexin) dalla s ol (3
c A AL 2S5 e
s il — 2K — gyl Jie dabdl pealiall Al —

86



-~

AL
¢ L3l Gahe U bl alatind saaadl Jalsall ol (1
¢ Lo oY) S5 s (ol olaa Ansle aaniis 5 Lo (2
¢ 45l Ayl 5Lisy SAR dad s ()l sle ani sala (
slins R.S.C ddiall gy Kl cligy Sl Cun (gyl) o andis sala
¢ 4 slly 4kl

w

4

87



2N A

: sl gl

oy lally oLaally (el g 15l iy St Linsl i€ cyns 3
) b i Y Ay gl ALEN Lol alY) 8 aiy ey ¢ Al
s Wally (galsl 55,3 (Al olaall (ing ¢ A paliall ddpial) Ala)l) 3a000])
Ay ghaaall b 6 g sill LIS Aapally 555 Y ¢ 500 dpphally
Lol ¢ dale cuilS 5l i Aalic olye (o Jleaiad () Uylaiay Las 5agaal)
O el Aalall 30l ~ata) e aphal) Lide it daliaidY) Cag
- bl e HES Ld Lela Wgna yiied bV e Jalse of e 6 133d)
DD aclgl ) saill
sl jsaal) — bl jgaail) — Al jgaail) —

- Leadbals Leiaslia (3l lasalsh ddpmas leiuha ) 5aY) zlings

D Adagliag @QA..,\SS\ oshuil)
2 BBl dpadall oy dall e S aa ) SlaesSl) saanl) gy
G salally Amslshysagally Aaliall Cag Bl Leaals dyshaall (3l
el alkailly gyl Talilly alam@yl Ll canlys . doasly gl
c o a3 ALl el b Ll Lisas 1ysa il
@ ks (ol o bl 4shaall shlia) & de ]l o505
alas Jlaa) ol Lo i€ ¢ gpdall A0 (S el s Ll abias (e daa)
shaa slya oyl () Al Jeatis ¢ al¥) oda jsaniy Cali (g5
oalsa ) sl i b i)l ) aay a8y L S Las g sl Alal8
c o) F Ll T3 it bt e L Caany Loy OBl Ay slaSl) A5l
sl e Lally 15l o U e 23] pand ) Slall a3l aan
@iall Llal) el 585 ¢ Ualll e dpadaud) 28k 8 LaySHis aag ()
- Al ysaxy dall Aadandl cislall
Poe i Lo pldl 1 (b g
oo o Las L) (g)l) s (Sl i€ Capam s Jigiaae — |
. ‘é...'ajﬂ\ elal) (gglna

88



syt s Vs dsle by ()l -
- oL 2O e ailsine 0 AL Ll mlan (g o) 28—

P JS e Al sl e Al el 28 dplee (i
gl Lalally mhadl ) day 63 oY) eld) Jlaie L1
A el aall e aclis Lo llle ay¢osailadl dyeall Gagylall .2

e lhal Jad o lal daud)

gasy Jaltiall o gaguall Ol a3 gall (50lS (8 Ane A5l S0 L
Lag Aglal) ) 45l Joat ) (o052 28 Lae Aol culislSl 3Ly e
by (Pl Ly (e leady

G & L))y Lgangams A5l #OLY) et clidee (lé Lia (yag

cAgl Gals s Leaal Jalsall e 222l Al s 5 giad Ly al Y
S Alalsie cililee LelSy o (gpaall Labitally & Lidl) Ao 39e Lgidhe saba
Sl Y o3ns Lay alsadl o it a3 Aaglial 3L+ 53l
sy sl aath (Gaial Al glaay sl Gilayy (e Ciday 28 Ll LLiaYly
Cigme i) - g0 A ghal) 03,5y LS Ayl 005 Wy € (el

bl Lad Lguy
Soil Secondary Salinization Al 4 i) daglal) ¢ Yol

dagld) digeaa g dale yae Apll Led (S Al VA sy ol

33y ade ae ¢ Adyghs Baal il gl lie Liaa 13l e ils Loty DL

Lo 1aa ¢ ddilaially gyl pldas JLasY dais duale (i)l () ilsatd Ciyaa
- Al 4yl daslally Lale adle (3l

Dlas A eadll IS 8 gl s ) By pal) el 253D Aalall (505
dilaies e jiall (b 8 bl s)lally lsdl Al ) )yl
) iy Cua allal) (e ddlia) Bhlid) b gll) maladl) g . el
Ghally Ghals ¢ Sl Lol dasgs ¢ linsly aigl 8 LeS Japiailly eally
‘ L3S 3aniall LYl e

89



Lale yal) GRU 5 Sl angt 1 ol Aew 25U Y ks

AnsLall 1 bl ol ¢ A selilly 20l iy i
Ll e 8 il Jlantiad il 138 A0 5 L)L 5a g il
25 S (o) s (g olsall s (8 / 35 5000- 3000) (550 3
(Ll 5 JalS i ) gl 53 (sl olsa e 7 55+ 30
o iny sl ol 8 Lagacy . LelaSls Aalaiall (LA olfisay oY)

Seasonal Patches tAacgall daglal) aly e JgY) Ada sl
bagad =3l 82l yealls basiad (ol ol Jaa) (e Gl daa
ol il A gl 8)laall lalusall L #3LY) (mids gl uls e
lalusall 31335 Loty lalusall o2 Als canig ¢ gaf¥) Jrast 6 25
ainsle Aa )y Cadiyl LalS a1 e Lall (ggian piyl LS. Je g (552
SCl Na, Mg, 4 i ¢ il a8l - Syl clisSa eyt
Lo Llles o el (¥l 3 Al adll 8 o) 3yg5all e 300 (lalidl)
28 Gee e a1 e L) oS Lavie jelal) 8 4yl 4l dsle Tas
o Cnall Joad (PA Lpange aliBypa (A (2.5 2938 A) ey

) Slaans ALl des LDl A ol 038 (30 i) (s

iy Gaall Eipal) 5 Gually il Ailia) illee s Al peland Zalil

Qi il 2G5S Juaalacall Aoty ae gyl Ll ¢ Aasilly Aol cuns
. b &JJ;AZ\SAS J}A}@e.ma)ﬂ\

Phase of Patches @ Adayicuall datal) add) o< ¢ 4l Al wal)

Ayyhay o Laall Jaius Wy (o)) aldail Jlexiud o5 llia (LS 1) Ll

¢ alingle Aaya 0S5 e LY B ey )Y e lall (g (b Al

e3aY) 8 aill oda aagis . Ayl Al A gl daprisadl) aidl )5S

s ¢ L) (S 40 Aaslall (e g sill 108 (e palaally L 400 (e Al

b Aaldl il e Jeae ) el zling By ¢ Js¥) gl LS il
e lidlly Cayal) 55

90



D Alaia Ayl dagle ) adl) Jgad 0 AGIEY Ads pal)

Ha o Dl Aagldl b g Y] 8 o)) elall aiad 1305 138
o Akl oda aagis . mlaid) o Algie 4l dasle ) Jea a8 £
s ) el 368 pe Cipeall b ey JiT 3 (Y]

ol @2 2Ol (s Aagldl oda e palinl) Ay griall (e il Sl
eV L) dagle (e alaall Loy 4yl dagle (e alanll Jaid

p A all Ay 6il Aaglally gl olsa ¢ Ll

@sints . Aygyal) aml) dagle 8 Gl e andi o)) sle dasle (ali
= 0.2 O b lsd) g Y e Aisne Ao e 3a1) (1) olia
Jaxing adg L pla yall # 3 ) iy L £70- 50 ,3/as 0.4
Lo Ll olyall sdag al¥1 ams (g5 ¢ Dbl 3 Cojlaall olya (iany
pead A e Wllaaind 050 Vs 23 (e 3l [ aa aaly e gs0al
O ol (et Ll 13 iy Ler sy Al i)Y 2 DY)
Lallls Aalil) bl yumy ¥ 23 (e ilfan 3 585 53 azmy¥) Jsladl)
ol Gl i

cld Blhaliall 8 Zdall olually Loalall olaall e Jolall aUsi o gl oS
el B3 15- 5 (V) eyt dum ¢ Ul juad jlall Gl sl
oo J8 Y Ledgil ol ) Al (gl olae Capmi Cagydall o34 Jia b
e cllall e Lally (gpd) camay oF a5+ st Gladll #3017l 5 -3
Ll olaall o i)V Ly Baiind 3l A3 b e Jeny de slay (o)
¢ Laldl gyl ol 3 Y 385 ol LS el e Lally g)l) e alagis
P Y Capall 8650 aa
ale JS 850 V) duss ilfala 3= 2 o)l ele 8 Z3LYI S 1Y L1

Cilya 3= 20 Juskd ol 5= 4 )l ele 3 23N S 1Y) 2

Cale S
e
Clya 5= 4uay) Jusks ol 8= 7 @)l ele 3 23N S 1Y) .3
Cale S
e

91



e gl 2ae oy silfaba 12- 10 @) sl 8 20N oS 1) .4
o daeall b Jeiad) Ll e 52l

b A alt 4 g3l daglally i pal) Als s GG
alaig Javimy )Vl s lall (e of 2 oalall Cayall g5 aie
Slstl Alg #OU) L Oy Jan () ohly b s Wl lys ddau s,
Ll dypead 53l ) 138 ea50s . Yl e Lall S Ayl 8 aag a8 )

: S

Ghlidl 3 Lulad diaas ol cllee o 2 Lala (usall ey
s basasall o) adi alely . ol apdall Cipal) <l Aassi)
aaxy Bale e L) Ly Laslls Jsgd) e Hlall &Ll <l Bhaliall
ea ) el gl ) A apdal) Copeall e 8 13 ga%s « 36 S
Ty - (@l s Jlaa) i las Lee Slal IS 5l s gpall Gaall Y
O Sl L o bae ) (e ikl Al beala

eV aiee e V) Ll ggiae Lgs ity 3 eyl aaias
Ghlia) 8 ash Jsdll o Sa Lagacs + Apill iy Jamas diliaall slaall 40aS
gl Aoy b ¢ Ll aagll & (aball BlhlieS Ba gl ) cila A
g L)) Cigan awe . Alull/ jie 1.5 = 1= 0.5 spaa & cilS ¥l e W)
C ) Al A palia

fale 33l (A Jseasl) 58 g all (mmhY) (8 Caagll (psS of AY 1
¢ g B olall (e 33y laeS ) el SV (yll ol (e Jana B
oy ¢ Aatiall e olaall a8 (e Jl5 s gyl olay (8 ) aasy
Capal) 5)35e e O] e Al ) Jgeasll oY) e lall g i) (g Sl
. oxaihall

Dbl el

Ala)sal) Gllead) e sae L3l dam (S Sl el Gy
A sl et ) Q) o5 ¢ Lpam pe

Ao Calging Gyl ALl alill ipan e Jas jalsda sac clliag
Dy ¢ Gaad Al jalhall oo e calill

92



Alia 5yi8 gl 5dile e Agala Aidda 0 sSil A o) alas L1
- ol ol dags

larall Jlaxionl dais Wl caty) o dpalal) (aliss) L2
Gt palédily B3l a8y Bl ) (050 LS L AL dpe )3l
. aly)

]l Cyall dadin Epall ee die shile e dBda (s<5 .3
D52l 508 ares dseill et ) (5350 Las als Bee o
Cdalal) e slall S Syl e

: L“g‘g..'\al\ beﬁ\

Of G (ALl Hsaxilly oasdsnll Hsaxill Ga 350lie s A58 ALY ()
O A8 gy L Aysame) salall padi e Luld mi oaslenll gaanl
O Ga ¢ (Haall o glaall) Juadls (Aaglaal)l ye) dajlall 45 iael) 5oLl
- ) (of Aaglaal) yguanll Bolall Aidea 43 S aglsall sail

Mg e LI Giliay Lo g ) Al (el s of L el
e DUls 1aa ol ¢ Ll ) 13 IS 13 ¢ Jlall Jas) s dygeac
a4 gl Lgiale 288 ) o
p gl el el e 45Y) el Ju
e Lpgnall 3ol il Antis il ()0) Y Al Jsas 1
- Lasas Al slaly Galsilly Jailly (s Gl el 2
- el Glanuy) (ad 3

t gaially (Sl sal daglia
Casail hainly Lysamall dsall 8Ll aslsall Hoaaill 2Ne ydiay
13 @y Sl ol e gl et 8 Ay say JLall 8 i) 2l
Tdatg 4y guzmall 5alall Aideal Aanii Dlad ysas 28 4805l alpall 0S5 o
2 . L gouall joanill dagy Al Hsaxill Giay o) 35 pually G 43y
vt Loy e )3l Aeaall cillee (DL ALED Clanall Aladinl dag Casy
Canlir ()8l PSR Jasidiy Cund) gllay Bvie ¢ dsalosall Jiliiy Jae L (e

93



Criali s daly Gue o Al Sya 3G Y o Ll el - o))
cBhike yad) ARdal oy oS

g LY Ao Ayeeil) J& Larie Lo (gpually Syl Hsamill taay S
63 G ol o L) Y1 by g A5l Ayshay 3alyys i )V) e lall (g5ina
. A gana 3 S

: yseudl) uu\,,é Gldag

el & (Y] st Gl aaead aial) dagill o Cagyeall (e
e gl Enlall il uld el e oSl . 5ysaiall 4yl Al
Cae 3n gy poaatll Gilend Jalaid s Lgialis) aliasl (ald
sy gV )t e e AL (gyal U A e iy Y aal;
SV sl Sllee (e fuee JS ol

el sail

gl Galiiiae 8~ 585 da 0 p Loyl aie eyt Ayl il L1
25 Aa)y die A fon [ Ssaalle Glaags il die Zpadal)

eﬁdjmﬂ:\_uid\ M\Lﬁ&uﬁjﬁﬂ J\M@Q)Ju:\_iﬂ\ :\_Uﬁ 2
Ao [ ool

Lalids) o el @ dagesl) ) .3

‘ﬁcjﬂbuu\ J_a.a\_'ud\ J'_..\S_)Stu'}_)\ J‘ﬁ‘“:"\—."‘:,)—."é:w\ 4
A [ aalal)

u.i.uhl\ JJAM\

m/fm 4_»:1_15_3 Jadl) _5\ u.u.n).d\ J\Jﬂ.ﬂ CLDSL uaj}“ 4_1“):_1} uba_a\ 1
B ETY S RE VI S

o Aifan aulidg sagiall Al jlade s ol Al yasg il L2
A/ pla/oh

Al A Ay allal) AES) oy 8 e Lai)l jlade s dgjallall 4 80<Y .3
A [ Banf aa Agaill o dadadd)

Aon [ Aol [ anf M) 8 paleady) jlaka s i) alids) 4

94



P easlsd)sal) gail)
Aa)d dum e Al saball gty Apda ey die yuey : ddlegdall L1
o - A o [ sl
chadl e caaldl o Gan 1 opslll salin Jlaiey ade ey ol L2
s [ 18/ 24 . Ll adll dae IS ¢ L) ol e Yoy
aill aae GlASy Al &~ Laml salls ol lata ade juey t FlEny) L3
A [ 8 25 sl

D easianll el
) b Ladand) A5l 6 Jlall 4y sl Al el jlaiey dle ey

LY )
a8 jeaxill VIS may ol Gl i Aape o el e eda laaY)
oAb ey oS s sl eyl Gayayy o paSalls hlaa) e
Lo st LDt Clasia 55 ae lealadind e gms 5l Al Aol axe yiiay
Loy sagand) ol Al al¥) 8 ¢ lgu Baeie HlaaY) z3lais . laaY) (s
Pleie pans b
C)uA-\uY\ c_s-"“,)\ 58S Gilali JHJ@GUAH\JLJ;U\
Ayl Laal) )
wbaally JLY) Joa depiall dah clalis de))y prey i —
Ll zlie (o)) bysa O ey A3l e At (e Ly s cdlUadlls

2 aeh il shed) o aallall sl V) (e ea g llaiinl -
A lailly due lall izl Jie duely puad) calanall ff oSlad) 4

c Adla ) dila e g 4ol Cagyadll -
et sl o ) i sagaall ol 8 jlaadl £ 3

1955 i (e leas Lele 25 DA saaall Y1 augill alyf ey
s 55l o3a DA Aalaived) Cilalusal dlea cialy 38 . 1980 diw s

95



(dl 600 Msa) Lusii Cpilll (gs Dxd Leie ) Fimy ol ¢ olad all 912
¢ o all 300 slaty Al aliY) Laall L Juay Lo oy ¢ laa) Jsf 13ag
laa) G e

o Gy 38 Cua ASlain) AAS ) Uyl o) ST 5y gl g
Llls zliad A ¢ climadly clidind) Jlasl ania Sk Joa ()¥) 28
Anslall (e palanlly Copall A0 o L) iy S gpal chlle dayl )
Cagus Cagydall s2a cand Gladll ~Siaiad 285 o ol L A5l ety 4y 5l
o2a aad (il - Saiud 3G o) gl Gilias e 4ia 7000 ) daay
o Al s ) Ciliae e 40 7000 ) deay s ikl

) Coagll Wine S5 ol Jlaal) 138 3 L)) e o) 138 (e (il

als e OIS @) O 58 (ala¥) il o138 L 3al) pa 4] an

5 dlly Iyl jigtane e sdle . yiall pcaS by L ias 1K

sl (Aol Ay die <l sl a8 dyghaall de )3l Al
- gshasall g )5y # Sy

Gl S Bipea b 2L Loy el ) (e Bl Al uas
o b my Cipms Lo Aalsy - Loy 0 L sl Zuailly udlel) (LA
JSLaal alas VT WY - odl (e 4ild I L (Ve 5] 0) pesl) (524
JSLaall oda o) Jgad US Luly HIaie V) Yoka amy ol Caad s daiwg
e i i Lo A8l (e 5 aBys Capad OV (add L st Cas
Lyl (osllaally ¢ 8yla sl 3ase HUT (e dyshanall ol Ladlaial
ol 5, Al L (e am 3 Y el QL 3L e S
Sl e i i)

Dl A il i el andl (Say (i
Jsl Luand ¢ ol DU Eaay 3l jeaail) o il (o anis callay
Aiay i 5= 3 oKily 5y aay Clalisd) (uit] jaadlsale) A5 5ys
el anadt ) dagliall s3a JBa (ga555 - ABLad) Leallay Leti)laag ¢ dalina

96



S ot st Y] A Al py 0SS sl ) easil) (g2l
.l

Alerally Lleal) ChLAAY ) Gasadl o)l 4l Als o Capill Sy
Aslaslly dprdall alsal) aseal 38y ale Capadi (o Janll Gag
@) olae (e JSy 4iBley ¢ Al Ladl Al gl Al oyl
L8 mea gt Glags (A sl auds ) pandll 138 (53505 Al Jaalaally
sl ) sa% A yualy "eSall " SIS oa s gl Lieat Zualiny!

palial) 4als ol (L) molall Tal 4as ()Y ClS 13 Lo Al

oSy calanyl aal 8 Jsaill eday i deju SO, (Cpuaill) ~OY) (1e

dal 4 esT\ ial C»T‘\J\ As ool i) A8V ulially Sl
plgie paliil) Ay ol Aalan)

35l S5 Y Aad

c byl sl Joha
»anall ange Pl del)) (s 48538 ()Y i
cdales o dale ol (o)l
Lyl s 4l Jalgal) Jalas Cagylal delgll e 3)aY) 10
. bzl
J

E '1 i 35alli =3 dle asle
3 * ] 3305lla 86 ol
o S5alleB< dasle
gl dlery Jaad Al Cig k)
ol Gaadl 8 L el e p i) 1
CAaal dagdl G e ) sV el dagle gl 2
. bl elgind ae 3
Copall g e 4
Gl pldi sl 5
CA s S 6
7
8
9

97



; reladl) Lbae Jland Al Cig i)

el 35ase e ) Gaee o)l sl (g5
. o) g’_“\._d:ﬂ apall jig

- el a)sdll Bal

Al G spall yad

- il 95‘)]\ (”Ué‘j Jlaztinl

- aliall Hadly (o)1) olia Adlia)

o Ol WDN -

: AGglal) Alany Jaad 1) g yhal)
iald)l —al¥) il LA A5l a gl jalias jilsS aae -
Al
ol el SAR g L))y <iligySully lisnySI) # el 5ol =
adipmVloludl SAR gLy clisySully cilisn Sl #3 3ol —
el 138 Jiay o)) i e
Al paall Cagplall G g Sl Lalaill -

98



S

—i g il gl -

O sall s lally Al g Ul e =Y pand ) aagy (Shaasl sall -
Ll el 385 dum g Ll e Aol 3kl 8 LaySig g
- Al Ly Ayl dadand) cbilall gy3al)

= Y A el el iy —
- dale b ol - @
WY e ailyging 150 AL Lol mdan e s Lall 28—

Laa dyslall () Jsad il 8 o suageall 05818 de 450 (oS5 Ledie g —
 Agrlalls AlesS)) lpalsa i of Y s

- Al Asglall et A8y ylall o2y Ay ) peala —

Gaslal) dmin ol dale e Al e 0S8 O (o sl Aslall -
o Ly Al b ) gas Aysha sl antisall () (815 Sl
Ddas gt gl 0 5il) a8 ) A g3l Asslall (g5 Ay g3l ALl
dcyyiall ) 8 bl sylaally olsill dlgw ~ S AS)l
- sl ddkaiag

—i & dabe & e Guay (g9l mlal) —

—1 A sall Anglall w085 1 ISV Aayall — 1
rSars iyl S 8 Fanssall Al will o5 S,
Cilalens oLl aay L DUials sy aiill o3a (4o Gl
e Al Cliwne A8l 4 5l bl Al ay gl
s ae Al Gl Giljaay Graadl Cpalls (el Gannd)

amu‘)m‘\s.u.u

99



— e doale aly 0psS5 1 AGEN Ayl — 2
il 535 ) 5252 Lea olaall plasin b 3as (o LI A
Al e L) oY) B jedan s Aol

—: Alaie 4500 dagle ) addl) Jomi— 3
Al Aagla) (8 el 3 V) e Ll il 13) @l Chanys
mhdl e Aliaie Ayl dasle ) bt a8 x iy 5y0a e
s Y Ll 2585w toa)l) Cayall cld ol b aag
Laih Gl oyia #Olal (s Aagld) oda e il Coall (e
- ) sl dagle e palaill (K1 Al dagle e Galiill

Al 4y gl daglally (gl ole —
& Ly @iy ol 4l Aaslall il ol & o) ol
A mhadl o AT Heeds Ml V) e lall (s5iase
Aoy sl Asslal sela ) g3 ()l ole Ansla g li)) Liad
ke slpes o) o dalall &y o (e 23 Adla) o2 8 i
Cipa A3 s ae Al (e DY) Jnial ke slsas (5515
o ) el (sgiue midd sam

Pl sl -
cilleal) (e 23e Ll i (m S Ll jpaal Gy
Al plass e Y Al 8 5255 ¢ Leamny o 21N
Pt ol Heanill Gigant dabiadl jalshll
- Ol ol A Aylall 5,880 35, -
aladind dam Al Jabicail saly) o) delasal) (lads) -
L ALE Le )3l NV
2aly ee e Copall ag Bhiie e Ak 0y S -
oDy

100



. L..S}.-.‘AM J}Ai\l\ -
Balll (Cp A8, Cags + Ayl Ay paand) Bald) (alts (pe Lull iy sag
O g gl ¢ (Jaall aglall) JLally (aglall ) dajUall 4y guaall
- Jball (gf Jlall Ao gliall Ay gzl salall Aidea
posn Apll ganll jaall eeds e
g Aygmnl) Balall Gaii] A slall ol Y Al Jsas L1
coalsills dailly Gl plas il 22
- aedll ) (il L3

P b e Ly SLaSl jeaxill (bl -
Al e L1
il g L2
PH I diagaall [y (mlasl S ¢l L3
ALl jualial) S5 el L4

YL e ey oanhall jsanll bl —
Zloll Gl Ayl il

e lally sl jag )

. Al Ay lal) K)o ¢ Lis
Aol el aleds)

DN P

oo bl Aileny s Al oy ) -
Ga-dj)“ elall (55ta ¢ a)) 1
s o) el dasla g i)
- ghad) el axe
apall 85 aae
LGl lall L) sl
LA W B
Sl o s Ok
- pall ause Pl de))) w4l i
- Anle ol o)l

'@c':o'\n&»én.'hbof\)

101



. dgely el 5y 10

@ gl ddae Jhaes Al gkl -
G o)) ele (gsiuna .1
c A Coipa i .2
. Cadd A5l Al .3
) o el aLd 4
- il (gl Al Jlexind .5
- i) QL (5 ol il .6

Do gl Adeny Jant A Cag ylall —
Al aslSY jlae il e 1
LS)M ¢! SAR &ba)ba_\byﬂbubﬁ)ﬁ\ )m\adl_m 2
A ) oluall SAR g L)y lisSaally lis SO Sl 53k .3

102



"

PR
?Mﬂ\&@i@u
¢ 4l 2l s glally 3 gemialle
¢ ool o Lo Aall 4l Al Al L
¢ 2l Al dagladly Gipall ADe Lo
¢ Al Uil o) asall el 3gesille L
A el el sl L
¢ Ll el sl (i (Sa S
¢ el dleny Jaa A Cagyll) 4 L
¢ el dulee Jlast 3 Cag k) o L
¢ 0 dleny Jass ) CagyBl) 4 L 10

© oo N WN R

103



N il 2N
Salt affected soils
odags . ZOLY) (e dle A o datiall dpadd) oY) gues ggiad
clall gai 5l caly o cati 13 ¢ calall Al 2l s dalall Al
Alia oS 13 LYY memaill Sy - leasmi e 1Y o3l S A
csaly) i &Y APYL i

A8y lade o geind gl Jrastlly 52350 MY 5l il ol
A Leleny Las Lae Lagio gl ¢ Jalsial) agsageall e b ¢ 28030 23LY) (s
a1 pda ~Slaial ()l GlAl ¢ Lalai) Jsad Jpaladd) sail dalla e
: bl
o Gl 5300 ZOLY) (e paliall —
S el puald) dilaaly daliial) o seall Jae a sl Pla) —
- gl alally Saeal) Sl

i€l A S U e g3 ad ) el bV 038 Ol
e JS Ay sp delyl) e dalal

N W ST

YL sl V) s s Apmpdal) (gl -

gl e Ll 8 Al 2L -

cobal e A3 bl il -

c Al gl B Bygeas Jailly (o Jras S -

U)A\awc)u_)sjjdm -

Gl (e ) gl Akl Lag 3yl sy sl e my
s Al claa gl

(] HSaille) Mol/L A/ Jse
(PPMsalall 6 ¢ 3a) Mg/L S/ aballe
Ul yaliall (PPDysaldl (b e52) HO/L A/ abasSae

104



PAEN sl Aasld)l 385 sl e e S5
(decisiemens/meter)ds /m sl asw/ jsaille 1<) Juagill aayn EC
S/ abaallall ol ahally 200 24130 ~3LY) TDS
IS 483l sl TSC

Mol/L - 3K A8 lly) TSA
s 4l V) Akl sl Adlaay) claasll sda o A6 ADe aagg

PO dasaill A 5 sean

8 sl culS 13 640 3 apal, TDS <—— (ds/m) EC
Csadle 5 e el dagldl culS 13 800 & copills 5 e

0.1 X EC s wspms TSC 5 TSA «—— (ds/m) EC
m Mol/L e Jsasll 10 5 Mol/L e Jsasll

. LA}AQ}

O aslre ama dn e aaied 8yl gyl JB3Y 4810 ZOLY) (Ll
Ay ool Ll L ) s 1 Led i) 23 daS 05 oLsall
c Aty dayyu Ayl 03¢8 Juasill

dalal) (2l Gagig Akl cig Y
Cua Adlal) iy Alal) slalial) 8 dalall jalglal) aal dalal) e
5aly) (A Sl a5 ) Al e ST A 155 Jase
Vsl il 2 Y1 oS5 dlee o AL jladlly sl (e il CYaes
2 A Ohaall 138 CaBgiys aa e dihie JS Ald) Ghsal (ol IS J
35oke doasls yuells e saballs duaslsd g ysasally Aaliall G bl e s
- aedinally Culill e laa¥) aUailly gala@y) Lalaill e

105



Ll dagle o Lalial) diglal il
Ghlill 4 ¥) Salt affected soils Z2LYL splial cal¥) aa gy
ade Sl Bhlidl sdgd ALl ol oY €13 L Galal) Slad) S L) el
ol Al caly LS Blia &Ll ol LS ¢ ol (e yuil) Lulud
(ZE) 5 shaall e le) dysad) il sil) dpaal i LS cdilaially L) ofsal

ASh e i) 8 2ol e ple laliall ol 8 &Ll oY dlledll Gl
oary hagin o sl . JalSIL A5l g Ul Jusid . an)ll Jal 8 sl
8 s AL 3l Jluiely AV s Sy A Cipall Juad 3 U]

ol e el Gllee e Jrsll Gillee Bhaliall 2

¢ oL AL ) ol aagl ol

Zalall s)lal) dyshaall 3laliall b 5,0 daja byt amhY) 038 2a g
GRS L L) b Gsd Lad el 2000 ) i) A8l Led Juss )
L mlan daad Cus Adgaaadly (S0 s haall Jie Caleall 535 3lalial)
S Ayghaall Coiat 3haliall b ang LS syliall # DY) (e din iyl
Cddl 8 il 1500-1000 L il Jaxe doay

Al al ¥ csSs ld Adalid) Lylaa s syhad) shaliall L
coadls adl Bhliey Hladll dlsd e V) Gy

¢ Lbg B cuad daglally ¢ Uiall G A8 & La: oY) Jlsmdly
pbald W) ofsall Wses casas e s 3ygeall ot S

p(ohall) clu )

Ghlidl o el 250 — 100 oo Lady A& pdadll s 15,50
3 oaad e sda JS5 ¢ Ligia Ligadl LalS sala dday Jdis dlaloud)
R

106



: adl)
aand Ja grier (e ledn Canall 3y IR oladl ) puddill Jase oy
7ialla]1200 =a53/a10 X 25120
Jis (aedsis o5l sale dond Gule) capalls mall JLead PIa -

< (psyf mo5) LS Caaill ) paill Jass
5alle750 =asy a5%1500

(psyf mol) SNVl ) i) Jaes
5ialli90 =455/ aalX90
Jiaille 2040= Ui gk cand gsind) il g sana

05 ual) clilee Gl Lt ialled0 UadY) Jasisia o Upsie) 1308

¢ yiaille 2000 oplaie Jawssiey L) 8 el daad PlA Ll sl &

Al (e Rndandl ARl 8 =SV Caraig S ) (5350 85 paally 2as
- Ll YL Byl Lipal)] Jeay Las

doalal) L“,.a.aj)\!\ CsSiy Ad) S gulal) i Jdall

a1 GasSis ZRY) STl eang SN Galally Hlall F Ll asag )
M e Lall Gl mhaidl e lagey )Y oLl (ssiase (45K Laaind ¢ Laldl)
e L A Agall shall 5 UaeY) S e gy O Al e Ay
meladll la 55020 10 Gee o ) el 55S Laies . mhaud)
Laslshsesa Ciyh Qi V) ¢ sall Cilia e a8l e Gany o) (S
: Jie duald Ayl

Leie eia 5l Ll dumitio dauls 3hlie e Ble Ly gilauall -
o3 Jon dagg .+ dadipall cal V1 o Jlal) e Al dalasg

Ay b Lie 5 a8 V) Ll G sl g5 ls Jlal)
ceAl glal s Wk glat)

107



daly & Jall sa LS Laria cind Ladly Sl lal) 13 oIS 136
Jlaall 3 sl 3l LA e mdaadl) () Gy ali 550
- badiia) 8 Ayslly obal) males Y gan Las Yy

OLS 13l L A5l Gyl 8GR Sga) dai daslall WSy -
Macro  (Lie 2— 1) lwidl ool fra palaill & DY)
gl £ hal) e sagasall al¥I ola meso relief and
a8 V) el Y ¢ das Ll b JE e Ll
zalaiy il dmye Las ¢ ST mhaadly Sl ()5S dcaiiid)
Sl Jsal e LSl 45

leaching .
l J C-‘L‘U v
4 salinisation vy—
leaching
A\
[ t — t

g-h'éj\ﬂ slall (g giuna
Water table depth

(s 20~ 10) dapssd) 530 (a Gupylacaill 8 (58l LS 1Y L
28l ¥l el juas oY ¢ Ll calias 5,0l (L6 macrorelief
Vs A sgany (s L 1l Aumsdiall 3laliall 3 die daiiyall Bhalia) b

108



S Qe 038 (ge daan JS Jantiy ol Cand g ¢ Bl sk lelay
6 iy A o)) slaal 3)slaall dcaidial (KLY (e aiaig
RO IS RS et L DA SRS

b b B e (A 08 il
Shbial 8 ol dlee 1 Javssiall £ 50l (ha (applsill clS 13
Sle dell Jia pall gl e Guplaill calS 1) W Laliasl sy

 Aniyall 3hliall 8 plail) Gaaagd Jashasl

P dpatal) ol cpsSiy Aaaslg ) gl
b Y Leapd Giludl sl e ol Al sulally AAliall iy il
O by oyl ele g e aY ¢ Apalall ol llend Ly Ll
; POsSs
chnd) gl AlilSa) agan & ladipe oy e lall 1 (ggia
c gyl dalally
Ay Agrgla A8 13 51 AS5al) B ) 1)) V1 el e -

Aale all pans Al ol (e L Lo elmal (8 s
Gaae )Y el i o ag) 05S5 ) a5 Dry solonchak asls
M V) L) o e 13 Jays L (mhasdl e 2 100 — 50— 20) Jaa
Ll Can ol e 5 38 L) 3L aShi e bl 8 Vs (S
M S Aa 35 sly mhadl (e has Ly V) el (s Laxic s
e ST a5k e o st obadl Ao oY ¢ 2l gl Sy o S
e Lall A8l aliadl) olat¥) & eV slaal) a3 Ay i) Aualal) 548
. oY)

o e 2= 1 e e ey Dituse V) L) 058 Lavie U

828 Aapal Limpea (455 45l (All (SulSal) oSl i o) o)

alYl asSs llee Il Jags ¢ Gilall F Ll ciad ol (e laa
. Agalall

-

109



luas il (s (4de lef) aii) @A) ) e lall (ssiue oy
Gl il critical depth "zyall Geadl' 5 ol ) g3 of 3ayl

— e Sl
LS sl ylyas Caliall oy LalSa ¢ yodall ads s )hall Aapn (]

) Geall ol LS ALE Dyl il Lalks 4l Bl (o
a8l Ay Sl ¢ Uil iy G ¢ dyall bl o Uadll (&
by Laly (8 445N de )il gyl aats el Gaall (e
Lalyl JS gl o¥sd (2 alll ¢ Uaad) 50 Ll
cem ) sl (st (ol hl dale sl A A sal
S5 ey Sy Al e oAl asal Sl o Laslly

c L mlandl e~ Y]

Lglose gpall e )3l 3 V) e Lall myall Baall Sliie] (S
e iy aamy ad 1) el ¢ Capall ause dlgd 3 )Y e lall aad

slo bt 5 ald mpall Gaadl ) oVl el aie Juay Ladic
5 Aayny adssle Ay AV g il b ol il s dale
o b Alel) asiide 8 V) Ll 8 DY) WSS peanty
DL 138 gy ¢ 050 —20 Gae ia gAY Agld) clidal) ) aiey
ALED A Jslaal )iy Jea il dpalas JEY) ) #OL0 el
in ol ¢ Agg e cilel) LS Lol 8 del3 o Cagyaall (e
Al oday . gyl ol g 2O (e At dilin) (ge 3yl sa Jail olsa
Lonally s Ll V) daslall el dslial Al A giia g 3 pia <ilS Loga
. gyl

) A (g5 Laly (il Jpmnall (59,38 Lilh (5955 Loxie WY
(e Ailaally Ailal) adlalial Slall oy + (opd) olaad dagll )l s
Al 13 Ay S e gy i) g Tanay Sl # DY) S0 (phadl 1o

110



O e Al oLyl ddpmi Lo e Gl Ul Jll) 34l
- ol st gl

A (gaa Y allal L) el e cadlile Juill olse of o)
lgins Wl Y) (0.29 Jawgia) 51 IS aha 0.33 = 0.25 Le 4313 # Y
- Lsiu caaSe e Hlle 500 ) dasl las 8508 @iliaS (o))l 8 g

2l A Lgra Canas Ll 5l (o)) olall 30 Canad Ladie Ll
] PO ool
il 13 L mle o gaalal 5 =75 [ mle aba 5103 X %5 (55:50.00
L3l Jaall olay Lg)ﬂ&;;\sohédﬁqg.ﬂ 13)
1,

QWCJ‘ULWZSMU‘M‘UJ‘_

e i Y eda s Cayes o Ay ¢ G laa o) 138 ()
Sl e Lam ) JSLEA Lgians (52

Gl G s)lbe Lulud laass kel Juall slae clisSa ) gl
3aliadls s o\l Ll ¢l Sy 2y gl e Jollg el g Sl il g K1)
- sl e BB & g guiaally o o seall 4l o ISl

Laaka ¢ 4yghaall ~3ainl) lalie S8 ol olae jiss Ja <y
die ) Josi Adle Aagle 53 S a8 ) LY slae ) Lalyy Sigmy
S il ) LY S Jia o Sa MLy Jill slae dagle Cilais]

-l ol ge A5t

idapall Hlad) cre Jaas Al 20N Al Gliall a8 Lsa

Glal) )l o AL Jlie uaals o dpand) # Ll Ayl ol YV ) Ly
DS hraan Gl sl dallall cyoadl it Cum Adaludl (g)laally
o) A gl gy iy 3~ O A clans a8 iy L 2L elsell a3

111



06 sa st gladll Caliay gl L Lsin el say Jadé lal) dalaie
c Al olally o)) g il ) ALY RS Conin (se sy ke

Laldl ol oS
ihaal) il e dalal)l —mh¥) 039S ) (335 () Slleall
P Ll (g5 pall (e AslanS sl

—: JuaY) Bale Ll
b Sl 205185 s S Ol qisis A8 duai ) A
Y sl e eg ¢ mada Giyaa Lgy (ad ) 3halidl)
Dsaaall e Ayl gl el 13 gl ) slaad) Al 8 Al
Dsdmal) 8 L AeS) ) Z LY ais sale) Adhie gl — A0l
p o Dmadl) Sy (7Dl Alalall Ay g

- J‘A,\.“ J...\:ti."a

Na assall 2,58 Lasad dppall #3Y) Sliy Joai Al 4
szl glalal) ¢ balsd ey dcasdidl 23kl dpadl Jalsull 3 Cl

- Jl.gfi\ Lla J...\ﬁiﬂ
DL Ll o G ¢ Ll il 50 dnaal Lol o 5y o
laye s cablly Jal) Bl 8 LS ¢l (e B (g)lls ey Jantias
A ginal) Y aSlis AS i llaad diaall TV clysall 2 e
- Ak diay 3ae (A el (e 5l VL L)

—: @Y ) sl il
U demy 28 (53 dndl (5B V) el Ay e A as
Al clmdina) 5L Al 8 Al 3 al (Pla mha)
o pyladll mddie Fie . dauds))

—: gl Ll il

112



Adpra adal Ao 5L LU galaidV) Lliall e sUadl dags g
(sinsa g LY Aagis Al ol Mia) V) oS3 sl Jeal
Saaliadl T slaey sl o — Al elay opdl §f— a1 e LAl

A baa) il sliay 5 Al il olaall

Cagylally @l <5 A aliadl) Gupylail) g1l Z3aY) oS sl
Adbidall sl 8 =SV a1 dadiyy LaS Aunglysauglly dnslsdysasanl)
bl Jie dcaidiall oal¥) oda e eda ol dmidiall cahVU Laglsd)sasa
Laglguedl alill as Terraces cbpasalls Hle) cilayaas Hlea!
) e Ll (gsiue culd (3lalially dilaia 3L 81 cililee ()b de gl
. iyl

o lall maals ¢ de shaite dunls pugl) A0l o a5 dadijall Slalial) iy
O ST Alee g5 Alsh 5aad Aaslall Dale )Y

Hy ) Ay Ayghaall Ghalial e ol Jalse 32l oL ell3 o

Aoy . Al chatg A5l 8 RS el 2O eliyy Jais ) a5 jUaaY)
- Adlal) shlia) 8 aa g daldl oY) p 15l aen old Gl

P Osed Lt Aalal) ) Y) aseds
ol sa arudil) 1aa a5 ZOLY) o mll) pai G iy
: ol
Glifa A g Laxie CL- Solonchak s 4s gl (1
Aalal) Lalil) (pa \ganly il ol ppend )oK e ~ DY
‘NaCL asapall 2)6S
e 7l a5ay Laxie SO4- Solonchak Ayl daglal (2
‘Naz SOy asasmall iy lgin (o Yy iy o<
Y G 2a s Laie COs- Solonchak  4ysySl) aaslall (3
‘Naz CO3 asmgall Clin)S (e dusuna 43aS

aag 28 o oY) (e aals g e gsind Y dald) amlY) (e i
Alall o3a Ay sabudl 4l aals le V) A5 o (Ol el Lgie Ll L

113



SV & gamall Arally Lgy 25K dans s e A9 o Lan L L) s

Sulphate  @lin€ o 7 10 e J81 2 olKI G s caslS 1Y) —
.Solonchak

Chlorido «tiyS — )yl et 715 2 10 (e eIl s cuilS 1Y) -
.Sulphate Solonchak

Chlorido  21u)6K e 7 40 e ST 0yl 4y s 311y -
.Solonchak

talall da b V) sl - 580 8

\giasle Aol s Ay ) aget
( @ﬁﬁ\ 3%)4 Ale :\aﬂ\ Lgac ual&h.u)
SO4/. CL/ ZTss ‘mf h’;hjé’d
<l Ay il

0.1 S8 0.02¢ 8 0.3c0 S8 Lae lale 8 45

0.3 -0.1 0.04 -0.02 0.5-03 | B jlia Laglal) ALt 4,5
04-03| 0.1-0.04| 1.0-0.5 Silia | dagla) dawgia iy
06-04| 0.2-0.1 2 -1 sady jilia Lalall saad 4
0.6 sl 0.2¢0 sl 204 S ad AL g o A i

sl el Ll il S5l Aaslall Jane 7yl LaS
NS T

114



(1954) ale 3L §5lall a3 Sl Aaslal) Jare asuis
(adddl die 4l Lpae paliiuw)

ESP PH ECe Ayl dagla dn s
T150a Gl | 810 BB | aw [ Ssalledha JB | Al 48 dale 8 (2
T150a S8 | 8.50m i | aws [ Ssalledsa S Lale a)f

71534 S 8.5 | au/ jsadledsa ysi 498 dala (i)
T150a 581 | 10- 8.5 | an/ Dsadledra S8 Lglh

0ol lag Lalal) () asuds
die 5y o€ A anl 4ld Lgilipalsd Lag dalal) (V) i Ll
G PV [N BRIV S TP 05 WO

1- Ca Solonchak  2- Mg Solonchak 3- Na Solonchak

At A ) o (b ants ) BlSH L a3 dsaas
2elgill aal ol asagally aadiy 28 (G300 gyl Al aSye 8 Ll
Aaldly Akl Galgdll Gl a g gally 4 3L ((Ca ¢ M) dna)Y)
i 13 Ll ¢ Solonetz sl iy seuaals 85y Aaydy ¢ 5t Ayl
o Y il (a0 an ) aspie Ll ) o sdlKIL

RSP PP QUAPAT
Dlaally Clyanall slae Ay GV dpndasd) lsall canlal) yoall i
B @l Guall ik 09S55 # Y aSHAl QI (8 el o)
. palally ol

iplaal Gunlia aasls 7Y oS5 clilee g dad g Aagla agiil
p AV Laslgyned) il bl 8 32l o 4Dl ALl

t ) slall daall daglall -1
S Amdal) Cagydall chnt g s Lgish Al V) el dagle da gy
cAoalad) cbilall il daglall S juae

115



Chlorido <l ySlly 2350 gl 4y 25 A ) o Lall dpuaillid
ol il il fahia 3= 2 a50a 8 da sl ALl 16 Sulphate type
o abal = 0.7 dspal) daldl Glb 4 seall

Glal) st gl gaall sda e ) elall 8 daglal) dus 3% Al 13y
Y 385 31 ui‘z_,{m @Hgbﬁ%wsa‘,z\{m bl
Jits sedall 8 fas sl ol daslall (s pall G50 e V) el

CAnl Lpad
7
|
. /
3; 5 /
=
71; 4
|
4 3 /
R >
1

1 2 3 4dm

Depth of ground-water table
Sl V1 el Bee
CJAJ\ Alacg u.a.aji\ s Lall 4;33.4 o a3al

e o e 5l aha 3-2 e saall 8 oY) Ll daall dalally
Galeaal 10 s adss Brackish water lales moal Js Lic axy ol oWl
A Eua anda aag 1aag . (LA aba 0.3— 0.2) Ldadl (o)l ol dagla
Al A5 ses (g0 olia Aase
lalasty o anY Al Aaglll b V1 e Lall dajal) daglall (la Gl
faldl s S e o ey ) ad ) L) S5

116



il sl V) el ol o) Gllee (Pl 43l ]
c ol B e i A () Al ase i o Y

D paall ¥ plal) (g gial zal) (Gardl — 2

o Lall die Sy AN Bl 3y LS Y1 o Lall dn gl By iy LS
DY ahaS laad dasle aie asly Jsall o Lagacs .+ Al mlay of (oaa)Y)
C 2572 2 b 0K )Y el

s Coyaalls Q) daidsy Lalad) oY)~ Slaind aied A Lag

?‘“’}d\ c«\_'\:j ‘;A::\_UJA\ w\jﬁ ti“bjy\ e Ll (6 e d.u.a.\ OT Lﬁ)})én O

O B S Sanll 0058y 6l - oadl Bandl e BBl Bee ) Glill (g )
. Se2.5-2

sl 8 LS Capually (ll Cag ks it il [ aha 2 — 1 dasle 2ie L
A s e 157 1 G Gee (e 2as a3 ) oLl gl W)
LA dlale dasle

D) dtaall b 3L Liaglsaud Jia¥) 55 - 3

2l a1 Jalaall (3 ol Al LU JAaY) 585 ¢
S b 5.5 e 5o 1Y el 53 [ aha 5= 3 G s Al
c bl el a3 43l (70.55)

Alkaline soil (Solonetz) 435l ) ¢S
ol idee (4o 3)le o Alkalinization aulil) ) Jeaill f sk
Tomarall S g A p gy gal) LIS (p aaas il A
glels jSTaclall Jol dglee of Loy .+ asmad\SH (5518 Lgaal s 4500
okl lalial) (& st Ll )Y Jolaall 8 2O S5 Alls S
Y S5 el g G Al Blaliall 8 uaas Lails

ey - Al Galsd aal aal @bl dolay (abass) duals s
O gl e3all mh o Al L i) agay ) Apalall ol 3

117



o eV Jslad) (e calisgl€l) s g (Aygaanll Mgalls pdall) 450
cation "iu Al Adalal) da ) ' Cayan Le DA e ol G jadg
A8l 5 (e 2l 100/ £3Sadlally 5508 (CEC) exchange capacity

s ) 3l sl illaal) (e 2ol ol Llee iy

e by . Aalall ClisnlSl e Jeadd 40y sal<all 461 Wl pal< Led

Sars + Aysluial) Ll i i s l€l Jals dlee 8 (38 llia i)
N RN il 45\ aal i

Ca™ >Mg">H">K">Na"

: Jaliall aguaguall dpay 43 g4l

Ol (ALl) Zole S MY e Ll gsind Ladie asf aag il
L5 Adaliall N o 50 gacall AaSs Bilaa Ja g A5l ilas (3385 Alec
203335 .(ESP) Jaliiall asaasall drasiy Lgie yamy Jlly ¢ ciligal<l 3L
o (A Al g (§8 sy - ESP dady Ll cilues (36 JSLas
- Agmplall leal

a8l pal) il Gyl HSA5 JSLAe Lan Y 45l Lagac
Jslaall & #3385 8005 of LS 715 (e B8 Led ESP 585 Ladie
28 Ayl Gl Bl shel Liadag ¢ A5l iy pall cilia (358 g oaa)Y)
g LY s Lelig sl 3y Gaaay ¥ oSUs 715 e ST L ESP ()55
cAgald) ol 8 sy L g ¢ i)Y sl 8 #3385

Z15 oo Led ESP aiizi Lavie 45l ilygpe cilanald (354 Cuany 13)
Ssadle | = EC apan ) V) Jolaall 8 A3 585 (ealids) Loyl

(A rAlSale 10 oyltie # MU 585 Jil&s 4

118



p dgalal) alY) clia

Aaliall ~OY) (e Al plie e Ledlgial Al Y1 s
oo Jaliiall a g seall dasi 4 adif s3gem palaiel daa e ggind L,
LS (e A Ll Lo aasns— 8.5 e el L pH ) a8y %15
o oY) Jslaally 535die o533 gual

Jiad ) s al) Bl e J 3y 3] (35l Lgisha (alsa ol

ATy L Al i) 48y a L aaria (i)Y Jorny Las & Ll Ui

s Fastl Hmem puml ) 38y . Ay (5S35 hally elyelly o Lall Letilas
. calaal) e ASulaie (ST e Sy Y die Lgiag il

DAl el A jo Cdias

e (b bl agagaall o gl (mpBU aliaiaY) iSie (giag
iadaud) A5l 3 Jaliiall agagalld L 455l lpeSy (S0 ¢ Uil i
Vel aays (B) dpadad) can Addall 8 sl 45uS sl J48 (A)
A5l YA A&dall o Fpudand) 20lSV 1y a Lgi i 2xy Gl Sl 753
- laglan ) ARl e 43Rl LIS daedie sl N B

-Zq,m\a_\,ﬁua.»m\u.aﬂ\ym

ESP Jalis amagea o (gsias Al ooy MJM\WGAJ\—I
Al el (e 10 = 5 (e

720 — 10 (w ESP e @s\w-wm\mywj\—z

. 130 - ZOwESPqu— s Al j'mdm\ammgmb\—3

D (A) A dad lag g8l oY) aseds

Aas Aygaad L) gl Aol g Uil clide 81 o A el oY ks
arei S Akl o3 dland Lagiy . ool U 508 Tulae dad Lol
Pl Aslall Al

canS A Gkl Bae Hglan levie : Al Andan 4y L1

anl 0= 5 Adihall Bac jolaill Ladie @ Adwee ye Ayl I3 45 .2

119



— 10 e ALl G HslaiV Ladie : A6ldll 3ae aigio 4y .3

. anl6
ol e SSTA Akl Sae jslanV lexic @ Ayl diwe 45 .4

120



S

) e dle A e Aatial) dpadll ol V) paes ggiad

25 bl pa Al canly sl ulf 13 ¢ bl dplly A gdall as

AL 5 ALY maaill wyy Lpauaiai (1a

Ome 1) e e gt 1Y 2L sl e (Vs

dalla e Ay Lgleny Lae Jalidll pgagall e 5f ~3LY)

Gl gadd

o ST VL 23y Sl Jana LS 1) dsale )Y e

Al e Y Al Jars

J\AJ\ CLLAM SR dla\.ud\ uﬁ Y\ C)uo‘}!b Al c;""-)y‘ A;).ay

ol Lalid agde jlay alaliall sded Ll o) oY . Calall

Dladl bagi Jane (e ST A Jane (5Ss ¢ A5l mdans (g

O35Sy (lly Jladly sladl) AL dalal) shliall Y] lly sy Vg

c e L Al Jaes

Al nl ) S e Al sl i

LS 1AL Al Gaplad 8 IR sl Aai Aaglal) AS)E-1
O (e 271) Dosssial) g5 (o il (o DAY
o O 05 Lails el 613 e sagasdl Y
A gl

(220-10) Japusll 530 (o Gapluaill & Gyl IS 1Y) -2
Ghlidl 8 dlle )5S daslal ols Lalas Calias 5ypuall ol
Jecasdial) lalial & J8 6Ky dndi yal)

AApaddll u—“v\f‘ CrsSis Aanlg el gyl i

Sy 5 oSy Gl:ml\ O aa Ly o V) el (sSy Leie—1
axt olaal) Ao (Y ¢ Aill e aaay o oS Md s
Cned Al Ape sl Aalall 68 e ST 58 lpnw e
V) oWl A8 jad sliaad) sl b eV sl

u—n)iaz_l LB"“: ‘_%JL)‘)LM‘;A_)%_“ ;Ld\u)&\.od_b -2
CM\Q_\AJ)_\A_\.\S\ Q)_\.\SA\AJJ L.A‘)uu}S.\MECJaMJ\
Aaldl al ¥ s ke fag il ¢ Glal)

121



1) A V) e lall ggiae ail V) s Lall 2yl (3l

el (A a5 O A T a5 (4 el) ai

gl

—t YL gl Gead) il

sl Ak Bhall da a1

. zu_uﬂ\ (1!95_2

552 Y 4l mall Gaall W i) elal) igasio Jusy Larie

) slall dagle e gy Jy Al mlass dagle e Lo

b lb

o L) Jalse pamy il daald) V) o

2 aisis Apms Juan ) s~ Jaal) ol S5 -1
Y doal ia ey ¢l Sl o)l il g I
e Al gl ol 1Y sl) sl 5l Al 8 Al
o el ATl O s sale) ol ALl sa il
(DU Alelal) A gl sall

Lasiad Apad) #OUY) Shi Jos ) oy s el il -2
-psdgall 3)6lS

lilead aiadll LWL (e dails a0 ol Ll il -3
saa el el LU L Al 23U KI5 A

Al gl dia)
slall yoad daaii Al ooy il (¥ s Lall ki -4

Lipall adey Jeall e dail g0 (gpdll Wbl il -5
kY S il
LS — li€ — 2)d 5ol Lag dalall ol V) prds
pdsaa ¢ aspuira ¢ agundlS ) 0s0lSH L
f o) Sl Akl Jane s Lalall ol asns
PAE g dsle pe )l -1
%15

122



=t dale ) 2
Jal ESP- 8.5 (e J81 pH — o/ jsaille 4 (1 ,<STEC
%15 e
t sl Al ) -3
%15 e SI ESP= 8.5 pH— v/ j3aidle 4 e ST EC
DAl ) —4
SSTESP- 8.5 (e 581 pH- s/ 35adle 4 e J3I EC
%15 e
oY) el dagle daga a1 )Y e lall ds el dasldl)
(omally () Jlaxind sl dmpdall gy lall a6 l5us) Ledsh
S tas Al mhas ) Ayl Aalall s L) dgeia muay
galall culilal) Jis g G slall
Ol Ui yly )l bl 43 3 53 )Y o Ll Al
Al 1.0-0.7 daall sl
O a3 e lill Adary Jols Alee Aoy Agslal) ol V) s
Leaal ally 43 lls Lmanall i sil&lly (8IAN o gapaall 05618
sl (558
058 Laie dpca ) clyg jad) clana (Bl ,SX8 JSLaa Las Y
any Vs %15 e 5STESP ) (s 235 .%15 (e Jil ESP
Jslaall 8 #3585 ¢ Ly e ellyy 4l iyl ot
. =y
gl dime (aldtie (AEC 1 o Al V) cliaa
ESP= 8.5 (e ST pH 1 = af Ssaille 4 (0 J81 dapial
%15 (o ST (Joliial) a5 saall Ao
tood) A glal) sy Tah Al V) s
%10-5 (3 ESP 1) 48| daumin calyi -1
%20-10 (3« ESP 1) a1l davigia cal)) =2
%30-20 e ESP 1) 4kl 5308 )i -3

123



-~

AL
YL il ol Y s L
Sigsll dagle o doaliall Cagylall il g L
Phalal) bV (osS Je Al salal) Cagplall il s L
Al g;:b\j\i\ OS5 (e Aamsls puel) ) B s L
sl W) adil Sy Aaglall Jers il g L
NS T
¢ ¥ oLl dsall dssld) o W
g glal) cal )Y i o< Cas
el a1 clia o L
¢ 45508 Aa ol La gl ol V) o oo Lo

124



oG Bl b Sl

doale sl () sati o oSeall (e sl al¥) G BSS of Gau
@A\&m;ukm&ij\@;cb‘mgﬂu
=t Ol ihaay lly daldl oYL alY) ods e
o [ gaalled e ).\S\MJ.\S‘WUAM&A&@)@SM Juagll dayn—1
: @ﬁ;tss\ Aglalall dad) (e 715 e S8 ESP Jalgial) 2 g gaall 3 = 2
8.5 (e Jil pH Il pa VL dumganll ) - 3

1) e Gl 5l Lagead 58 dapn Gl pa e g~y S
BY-S.RUFVERE WU IS RCIPUV: IS PNV R POV % RV PRLIIY PPN
— N e oY

ASY Jpasil
@bl Adls Ll ddae Galiiuae | Ayl
o/ saalle
Jralad) JS \gd mi 4 - a Ci
Ll dsball Jualadl lgd man Y
) , . 8 -4 C>
4 oY W said daglall daglidll
14 53 & da slial) Jpalaall
o At il damlas 15-8 Cs
Lolay) bl s gan Y 15 e Sl Cy

aall (N Y 385 pads e 2 Aald) alY) Z S
Gaslall 038 ik wig (sabuai) Jgeana il gal o (53lly S 7 sansall
Cun Ly Y o8Iy Aaadag )] palsa o Gl Cgiyg 3y s
—: k";5!\ L
Al mhas e 3y Adk A o A3 caag 1) L
bda Cayaiy (V) e oy Al oda Al) ) JadS 3y 43la
Sl Sl

125



OSarh daiine yue 5 Alle e S Y] Ciaag 1) .2
o34 dcly) e o lgiY) die s dasldl Jaat cilils dely)
o) Loy 285 Gl =Sl (e s ha A &3 08 (45S0 Jpaalaal
Genll hall £ genall i Lpiall ULl e gha del))
O A YL 13 V) Ll (gsie it ) g5
ol A (e Al mdas Alaa ) 0%y (Ll ¢ Uil
slall 3gma Jlly Al mhas e pdtll (e UL
Al pedas by Ay pel) dalally

dadipe W3S sy Adbial) 45l culide 8 Aaglall linl die .3
c el dlee say Sl el Z S ) sl ails

P Al cghadl ) lady Aatall L)Y 2 Slaia
Gilyiny Jie alaill jlias ol e lgadlain) UA\‘;@J\J\M 1
- Al glaa
o Juadi 3yslaall oY) e lersuia 8 Aimitia )Y il 1) .2
) . diee Cijleae Aanlg a)Y) ol
Al s Ay
. Bl (Apa :\S.\A a:\M:\
el Alee 3 lle 5agn i ol Jlexind
oY) e
oalsAll Cantl 4y gimal) salall alas (of 5l Aalll 5aen) Jleniad
- All dgayal)

No o W

126



Leaching Jawad)

folee Laid sl e 245l e plall 3 dee ) S of s Y
slaall cpo Bliig Jelsi Juasy @y e 300e a3) o ¢ Aoy dxnla
b lee e 3lie ) e Al it o g - Al by 2
g5 sl o (gsint dale )l cilue AL gl i A lasS dulae
ol Jelall Aag ol a e ullKU salad) sty 8030 DY) dayls oy
Lalil) e s palsd 3 Al iy L asndl€IL A5l Gy 2 pd
sl Jelall Jalas sa dllall oda & s A Aadlals de )3l
Y e palaill mphs dlee @ o Jasll ke ) laily

cle 4 gslesll Jeliill 4agd Na Solonchak dewe s Ll

Oalsd lels ¢ psrsealls Lo as ) Ganiie et Agl) g pe o i Gl

32 0 Al oda 8 Joual) o) (o) L (Al Galsall) Led sepe s
Al Cag Bl 53 2 Dlal bl dilia] e Yy Al il
Pl G cpiline et On el e Y 4 sy 138 (e

lyliie) (e cibleal) asen e Al Ca Solonchak dawe (1
Y e b el e Ble Dlaal) Zgasl) (e

¢ Lo Alaldll Adaall) Hoay Al Na Solonchakdawe (2
) psmasall sl Al g e pail (gslasll Jelills
gl llaall gel

8 33N 2N e aliall s Jusd) g )l IS 8 Gl Al
=0.3 Jsa A (m100~ 80) culall Hsda limily sail (asllaall Gaall
3-2 48 ) eV el 8 -3 S5 pmdas g LS 7 0.4

- A s
2 All G Jslaall Jas daustd) 3 Gilaall oWl Dla) dglec
¢ Ol Lallat) dalsing oda PaY) dulee 63 Y 2. Jasl) dlee (bl
el ey Apyel) Al lilusal) apen Jla Y el G L Gl wa s

127



A i) ) 8 YT amy @ty ekt a8 L Al ity
o A el 8 Y1 Gl olad L Jut (S

b oY) G I A AEIAN O A Al e 31y

5 - Uaal Jrall Jd (V) 8 AL ~OY) Sy Jrall Alae

Jredl (pse e oda Jrwall 304 85t ¢ Leaching intensity Juwal)
e Y S g Al Aadall Galsal) ey Ciliadl)

slal Jlaid a Ul cudgll 58 Leaching rate Juwst)l Jase L

Y e Lehise Al Al adaie A Sy S 2N A (g5 pal

Dhaies Ll Lilas Jare Ao Jansdly #3LY) sdd 2 U ) Cadgiyg
. cd.i)l\ L‘!\ dby LSJ})AM ;Ld\

u-ajm Galaall clall (e ehadl 5o Jrstd) Al 3 Jladll oLl 14
C_\_d\j e)ﬂ\ ;w\uadﬁ\ sale ELYI ”M\mwmdﬂb
. eadaud) g

sle 8 2OV 385 Aap o Juad) aay a)) Aasle Aoy Calgig
o) b e ALY 585 L Jaal o le FeS s Ml Jana g Jpusil
Qi ¢ rurd) ay Lo #aY) 30855 (o 1S il sy DU Jesd) U8
ele alae Jay Ladie o)) Jslaall pe pkai (0 3L 231 oY
TSIWES

el Lalsial) o ¥ 308 cucasdis) LS Al 400l caaly LS
5 A oLl dpeS S Ly L 23l Al dlee e lagY U i Les
Lagipad & Cadadl daad) V) e i Lee 81 Al a1 (e
A8l ddal) () (e sty 63 231 laie ()ld oLl Jais e
) (e Jis (S Y S e BT 050 ansa) olie (e Rinae FaaS
¢ dprdl olie e A3aS) (s Jlaninly d3lo)l)

128



s oudilg Jaead)
—: ClaliaV¥) o3 Jusd) iy of O
3 Blall # Y1 e BI3Y 48K 3 6K of (L
i) Ja ey ey Lo ol Al i) Al
.Saturation rate

oia (yo i€ 5 ST Alg i) A8l e dgi o (2
Rate of dal3y) Jaras e Lo ) 3)lall #3LYI

. displacement

e DS e lall (e AaS e Y Jid () alal) Jsladll 2 3kl
O elial 3 OsSM) dawstll olie 3aeS il 8 1315 . (F) Alind) Lginw
: Ay daleddl Wila (F)
M=F-m+nF
- i) U8 Lelae oyl 3akall 8 Slal sasasall slaall 4peS = M Can
Jalze =

oAl A€ Alia) Taldl) V) o2 3y 4k Al sac S (S
Myl Aaall 2gam yla ~SY) 028 Justi S NF lgie ey sl ol (e
Ol N laiall L1 e Lall e 30y alall Jslaall 138 3kays . Lgadla)
e Caigig Tpaa o 1€ 6K a8 ¢ Aabide Gilagn 4l <N Jaladl 138
el Jalse
-4l Lemlads) Cany gl Ayl alal Jeladll LY 3850 (1
- el Glaay Al SalSaal) sl (2
Adin) g de aldll Jslaally 4yl Al cilalaall ol 450 (3
- Al 0 dayy (4
. Gapall Glayag ‘é...'aj}“ clal) (g5l (3ac (

o1

D laa Ogt Jamadd)
058 Lo Gael o)) el (g 05S Letie Cijlian (g5 Jadl) o
1) Sl Al dpalise Gl e Jrdd) Jame cisay of Liad el
pagd Al Al ) Comg (Dl LA el o L) LSl ) il

129



Lo S ¢ Bagaase (5585 ol All olaall 43aS Gl ¢ Jaa 508 Cavnd dalisall
Sl 0 o 5a¥) kg ¢ Aaplall Zlall pual)¥) Jpussd BIS e (5SS
Pl Jame S 13 Gl 8 b)) 58y 2 A0 Cpange o

c(J8 S Aalud) (e 730 — 20) Liaddie de )l )Yl

: SV Musichue abea) s Cijlas (50 Jausal) bl g
H-h
Z0

- 4000

N=F-m+

. ol /3 56 Leaching Norm Juwsdl <lbuS = N

o /3 e Lelue alpal) AGall Al dadl = F

lelue alyall ddall 3 dy5hal) (9380 = M

o il Jastd) J8 a1 el GGee = H

o el el 2ay gz gansall ) s Ll ssise = h

W olaal) A€ s (H-h ) a V) e lall Caany (53 g Wi p¥) oy dtll =Z0
6.7 Msa alsill daall al V) & Lowll o2 g ¢ g linyY) 1aa ) ol
8.3 ed Aihall V) L 7] ddausiall V) s

: adaiially patecall = Jukd) el

b otk Anlall pahY) Juee S o ;

. Continuous Leaching aiwall Juszll — |

- Intermittent Leaching (<) o) adagiall Jovsl)

leakan e adiee (i Cumy Al Y o Lall Galizay JgY) psl) g
S oAl Aag (el (mses ¢ aw 20— 10 3saa 3 Jeesdl 5w Jlsha
Ol 3aaa Olilaly Capall

Al g Uty Jsaasll 55 oLl (e BaS Vol Calimy adaiiiall Juud) i

A OB ST S ] 3 sa 5558 Jesd) Waaey Cillgy o audiil) A ye
Y Qe e iy 13885 ¢ anlasd 335 3 (58] ddla)

130



pae e sdle ¢ paiuall Jrusll (o 5o S el adaiiall Jual) yinys
cCyladll o Taxcal) Cadty Lae Jrd) slae (e 5y€ ciliaSl 4aliia)
Jusi O Ka¥ pesl) Aol g ¢ Asgans 0 Y Y] a8 Lasacs
s Al bl 3 Y) s Y dd Jrasd) cle 0 115 7100
A aaa (e 415710 ) Jiay

Lot lyall 2530 Saad £ 31K (D) Jassid) 6o (g Adlia) of 2y il
et 2l ZOLY) e 770 Lt Jusy (Dy)

iaglall ) (C) Sl amy il 8 disiall daslal) Gy ADA
A1 Aslaall Lisk Lie el (S Dy / Ds (Y &saslls ( Co) Abay)
- (1980 s (k)

(C/Co) (DL/Ds) =K

0.1 = dadall V) & 5ed L5l g o Cdialy Kyl 13 caliay

Aglels GlAS s 45l il AP sluall aaa (e e K Jalaal) dad
(100 x K — 1) dabisad) ozl glsil 3 Jasl
1= D /Ds ¢ Lyl 138

10
Kiad 2s01=" = il ) 4C / Co ol
100

210 Ay Ala¥) 20 (e 790 Jusy o
30
2503 = 1730 hoys 770 Sy JEY) )Y
100
K e ST Dp /Ds (55 Lie daib dalla Aslad) s3ag K dag

Ayl il e Bl a aiall Jpuilly aiaall Jpusi) 0 (il
gyl bl

131



533l (790 60) Lelel Juit Ayl sl 8 anh Al 2DV L8
Y it gl (o) 4318 Glld ey Jaustl) i) 136 L 1Y) Al Dl
Gany O A Jraad) a8 13) Ll L A gy Ayl alisall Jady 325054l
G A yall alesall LU Al alesadl JA1s e 2315 e Ll A G 5
e Coges Jruaa) Al ld )l B 5yall Jpussl) alay o5 . ST e juay i
. el Jasill s 14

& Lo ahiidl Qe 8 D/ Ds« C/ Co o 48all cabias,
S o Al alsd caly ahaiial) sl 5l Y ia ¢ el Jeastl)
i) sy saals adaiiall Jeasd) a3b Al sliall S G (o 2 Jastd) slse
N AP R CEQH S
(C/Co) (Ds/DL):Ol
o aiusall Jaust) olyall 23S (e 8 Laila 2

P aal e el Judl) die Jamy Lo gllay adaial) Jausill
Ayl aleall ) ol el 1 Apel) bl (e clall AS s -
Aoy J8 4aS Jaxtian Cum Jrusl) olia 4aS 3 S 28 -
) . S
S iac i Al g lend ¢ Qo) 5L e Al Hlsd il el -
L 790 Jawall Aleld (s A58

D Agelal) datall L&l sl
s Akl V) e b dediie Aaje & Ayslill daldl) il
3l aie a0l G L Al a1y dald) ) e b dae
I agasiall silS 585 6 Lils o saall &Ml 520y culillyg ~ )
S Ao Jalidl agrgall Avs g Las)l ) Gld ga5 Al Jelaa e
e}mj_ml\‘u_mug Ny . 715 O ST (Ag il Apall) (aliaay!
e gt (V) o of Gl ey 200 Al Aad) (e 15 e Jaliial
a1 ZOlay sl cllaliayl Masl e Ny Ayl dale ) Al
Cagus LAAAS) gl cillaliay) o Lelwe i as) Gua ¢ 40l daldl)
ol (ray Aall A A dleSs Al Clia I3 Al ()l ) Jsam

132



Lailaza) 4 DU dpal)l cllalia¥) Clua s Ladlas) caall) cldalaay)
CBun o) Cipa 4S8 dass )M

p dgagall ol Agelall )Y sl

o Al ol e Al A ) 2 bay Ayl )Y Sl
o 5328 el dgmg o and il Ll a8 L dald) V) - Sl
Ay Al ) el by edall cila G () ol dabiial) g0 sl
oda ZOlain Y sany Jrual) (b &3 ey Aol Jaba cLd) A a G
STy Al e Jalsial) o spasuall A1) aabiiand oang elall N Yl
oy 23 Jalil dae o Jobiial) agsngeall o SAT 00818 Pla) Vil iy
- sl dilaie (e Y a2y a3 geall

Na

- Ca
a +2Ca —» +4Na
\ Na <+—

Na Ca

L alkalization 4usl Jel& o o) Jelal) 32l laric
.Dealkalization il Se Jel&i awsp  ola3Y)

S Wl 3k e di ale dng Lol ol V1 Z Dl (ld Gl
Sl claliad) ol Ciyat dime A5 dlialy Joliial) o505 all
.Amendments

=1 A Aglall Ll laiad A8k saad 3N Jalsally
- Al Bagasall 23N Es1s AaeS — 1

dﬁw\ eﬁd}..al\ Z\_MS - 2

+ AL B3 sall agaageall Slisy)S 4paS = 3

- s (phall gais dai — 4

pomdllll Dl je g5 S = 5

133



 Jasilly (g3l slon e 53— 6

o)l SIS A alatie (VLo B3 g s sall =3l adana CailS 1) Dliad
Sl Ty i) L asargaal) ilisnS e Julf a5 ga iyl
@ 2 RYSCRENINE- WON.PS- | P IS Rt JUINING A PO
Jaall s hal axyy . Al ¢ U LA s Ll 3l e aelud ) 2ol
Jolas <1l €l mala o oy KU g sl i claliad) Gl
) C i) aggeal) (e psandl€ i Jats s I

Jend Lol Aad oml¥) = Ol o aaid (5o sall (i iy Aaal duuailly
Lew cprlall et 280 1,155 AL Ly ol Gl 6 I3 . Leiyilas 3]
20 Loy Lee dhall —al)¥1 e J8) Ly Jaliiall psangaal) A ol Il
e gty &8y cphall gaae ges LS \blj. il deyu e

- Aplend) (e amiay 40ld Cunlly ) i sall

p Alal) )Y aia) B desiial) dgal) aal

—: aguullsl] o ggiad il i Yl
CaS0s. 2H20 =30 Gusadl — 1

Tayy ) iy 4 h a g K LS je atina (re Jualy s
70.25 asbisd A o Cum a sl gl e Culia ey 3 gealldy 5l
<Akl 3yhall daya aie

/ Na
\, +Casos2H0 — Ca+Na,SO,+H,0

—> olaV) b Jelal ey s Jresll asagaal) i€ 205 aas
u.n.\AJ\ 43\.\4\ L;.J}_a} e}.m}.al\ uhy_)sgflsmaj.hal\ j}“ sz_m.a an.c}
Jaresdly 55 0 g3l iS5 Al g IS il S (355 )

okl Wyl ey die Gl
Na,CO; + CaSo, . Ca CO3+ NaSoq

134



Ca(OH)2 (sihall ypall s agsmadlSl asas )0l — 2
assllsl) 2l (Ca0) ad) soadl ) o Lall Ailaly Sl 130
Alad e A psandlS i S ) Aoy Jsady 40 Allexinly DS maairlls
Jelal) 8 aaluy 28 40y L apullS i€ e Sl pa)) elsial aie

: N
Na @

+ Ca(OH), —> Ca + 2NaOH
N\ N

2NaOH + CO, —> NaCOs; + H;0

a

CaCOs agpedlsl) ciligas— 3

lealasd A0l ylas Lgidlialy raitVy o sandl Sl sl DS haaa iy
salall (pe S laie ae Lgiilialy oy () () oly . adiyall PHU) xic
GlisS (e g3 (udt Aysane Galeal Lellas aie s lly 4yganll
b5 ol S Alee (g Al Al ul) clasihl) Caliay Ll asalll
Seal gl slgial die Lilaly . dliy€ pmen 740 — 10 e gyins
s laay clanhll sia Ciloa sl Glin € e Jsdee gsine o
clas g 4 panl) 3alal) Caliad

CaCL a&.}uﬂlﬁ‘ .A.JJ}SS—4

dad () (B il palud g aspnlSI Cligals Gl as aS e 545
Ol Gy allexind §ny 43 g iyl oKly L cplall modas e asiygeall Jae
cclall Lle ity 2 olSh 328 o yimd o)) e

Na

Ca + NaCl
o,

Na
:H2SO4 dliy pl) aala : Ll

135



ooin Lyl o en delia o Calatilly Caddall aalall Jantis
s Ay eolelal) Gt 8 Lngeall (e S aiilia) die s el (andy oS

H,SO4 + CaCO; —»CaS0,4+ CO + H,0
H,SO, + 2CaC0O; —>» CaS0O, + Ca ( HCO3)2

asall lall e Jelii 8 Ay i) o sl sy S5 iy S
s G LS S (b Legie s

GlisyS (e algal Ll LS 13 Y] i€l adla Jasi sale
asigaa padall g Jleaiul ) o35 Wadgag ade (Y ol

2kl

Na / H
N

a H

Ll 28y B caals A aay 4V 4 Cige e e Jelil) Jaag

s S g 3 al Al e alat ) de pid Lilal aalaldl Jlaxioul

el Jlaall es 2l o allaxinl (e i 8 A Jhuiadl] 48 agege
- allesind A4S o i) ) A8l aalasiuly

: Suphur cuy st @ WG
Vil ) Joaty Sum Ll 5l ) psaaal €l a5 il
o Sl 3anS el A8Ea) dall SN Lalis Jady iy S Gaes )

2S +30, — 2 S03
SO; +H,O0O — H? SO,

t HCI il Glaala @ lag),

136



 Jelil) il 3 Y) i)l (mela e CGEAY

:Al2(SO4)3 assiast¥) cliy ;S5 FESOs Jyuaad) ciliy pS 1 Luwld
oaeas Al Lellat die a8 Allg uSyall (pia Jleaind (Sl (e
iyl el i 01 e Bl agitasfly yall oY iy,

FeSO, +2 H>O — H, SO, + FE(OH)z
Sy 4t DBl) 8y 4] 3)LAY) Baw (o) sall L (g% mSlll Gmalalls
o Jalial agpageall Jae Jad o agsiasfls maall gy

Ao guant) Agall : Ludbis

Gl &5 e Lealag Asil) () Ay sand) Slsall (o 308 jpalie ddla) e
Lo 450 B sall s nllSH g S il (o201 alsall o2 Plas) fay
Joae dad Al ageaall€l) Sl Dasan st s sl ciligy S
LSy lye sae Mgl sda Cilan of amy Lagac sy« Jaliiall o gpasaall
- Al Lgualks LDl s i Alla 3y

bl @iy sae Lgie)) s dagaall all¥) ~Slainl gyay 2d;

S lsai vie 58 Cun ¢ gl Adadia gl lagd) Ldadia Jie A 5lill duadl)

Ualeals dsne ga datie L Jaty (2¥l Cpal 8 L 0Kl ]
o) b Ol B g gall o sauallSI Wiy < A1) 8 ae L Ay

o saaly dxiy L) apdU Ciliay Jasisall ploadll 48 Glua 2y
LS Capeall pe Sl Glee Glld 2ey Tasiy ()1 o Capayy Cilada sae
Al (a1 Al GRS G

: haaal) i pusad) Adll) 45y )k
Joady (a3 baaly dady Agglall a0 ueal) A8lia) el Juady
G STy L Aliie cilady e Ay gunally #Oadl 5 sl Al (5 ,AY)
LS aal ~3a) L 5y<all oY dlie ey e Zilay) o of Juadd)
S asrndl&l s Lagead g oul #3LaY) SIS LS S0 Guall Jslas oIS

137



Jslae (4580 sanly dady o uaal) 28l atad . galal agagaalls bl
¢ Ly 5S AN Gadg e Ll doal) Jhainlys Z3LY) dolee Ayl (B Sy
OsSas Adlaa) JS die 1HS e 0 6<s asld 4l iladsy e asilal) die W
V) ()5S Lanind Gl atys o o Dlain) dglee (e yu Las Laliiia 4y
Jaly oLl 35 Jgusd 3a)s dad o mhiaal) 33 Adlial Juaiy 3508 5205

. u'aj}“

9 i a3 () A ypas
t il A L) cilabiay)

Mall Jaliall agargall Jaie cova o Al oha laie Cadgy
AU Al cilalia¥) luals . 35l Cpraall el 8 e Galitl)
: ‘;"&\ Jgds'}ﬁ)lg CMM
oA b aclall Adalil) dadl — |
AL sl g panal Ay Joiall o5 gl dsusi — 2

- Jhs

Jaladl o smsall ¢ 4 o 100/ (ALSalledS Ablal gin s (n)
AU e b3l Gunll S s sllaally g5 an 100 / 85alle] 6 Logad
end 0L Al e 15 Jaliiall o sp3 saall sl Fasil) il (gidlial
790 a5l ol Wle (V) e 230 ¢ and S

—: Jdall

Sl T2 = =l Gl sl Jokial) gl B
oa)l 22100/ 100

Al 7.8 = 7.2- 15 = aie paliill ahyall Jalsiall 4 s geall 408

=1 o b 0.86 () gling amigea (il T o Lide 1305 (1

Gaxl (U w P Guaall LaS Gl 4 alaill s 15 Ganl il

ouald) 3508 Aapy of Cumg ¢ Glaill 5k 6.7 = 0.86 X 7.8 = aul5
Ol Lgializa) o)yl daladll 4uaSH lé ¢ 790

138



oladll /l7.44= 100 x 6.7 = o 15 (Ganl
90
= oun 0b 172 () gling asmasan (88alle | of Libe 135 (2
Gard (S a DU Guaal) a8 Gl 4 palaill s 30 Ganl il
35l Aoy of Cmg ¢ gladll k13,41 = 1.72 x 7.8 = 230
o 30 e Lgblia) olyall A glail) A0Sl (L8 ¢ 790 i)
gl /oh 149 = 100 x 1341 =
90

o aas lal e o)l clsdy il sl Jalall cililee sl Wl
o ST S A8ln) (g gl Aaladll HLaaSl) (e RS Ay punall oSl
OB e ) Jalal) 8 i)l (my sl al) gy Ay smal) A
assaallSl) Ba) M) o spasaall jlade J8 LS sl um . uSall Jelilly
Eany Guall e ST i @l ey adalal < ddls ety Gl alas

. Jdalall
A mhias 6 e Wgilia) alpal) $0aSl a6 ¢Sy ALl Zapkall udiy
coml) e

D Agglal) datall L) g laial ¢ GG

i) paldtd el Jiasill das ol Slia (a1 o3
oo DS Ler Jaliiall s gall A giall dpsilly o/ Ssalled o ST Aaaiall
LY S5 g Y daaniia Wls 5S5 . 8.5 s pH 1 a5 715
e

Ll e 2 e lay Jraslls AV Gpilage o mliains  mh¥) o3a
sjally - Aalall al¥) Als 30)S5 G Lo elld e lys dale )l
frad) ilalin) o e anadl L) il 4308 ol Ll e Jalas 4030
gl V) Al b 4s e LS
aldll alV) 2ol b Leidled caidl sagas ddyk s gl il
Salt Water- dolution method alall ¢ Lall aladin) 48yl et 4,0l

139



u.A:A_ALc ubﬂs}‘;cdjﬂmﬁla;ua_vﬂ\ S e.\_ah.a_')j:d\ad.h L.HJ
A ALY e paliall saa palsd D sl Al

a5 Al el V) S Ldee 23a3 3 Jalsall aal e
Jomiyy . aal) Ll j3imay asndlSI j3ine 25ags 440 450l Lalal
il Jalall lee e g (S 5l mdaa Gl o ganllSH s s
) sl L 53050 (65 olin pa SN iy S i) Liadl (S
- b Alee 36U 50l ¢ L) 4 Ca/ Na Ratio s sl

D a4 glal) Aalal) oY) Aalas
Cullle (M goall e puind o cing 32350 Aalal) (e palatl) g
Vil daliaiud) ol Dl 2y o) oS s~ J8 4e
= b g lal cag el glaaly o Laladl
285 A ¢ gt Agapdal) lpaalsd (8 ol ¥ o2 Jaue A8ES dagw (1
b e U3 @ lat Says - Al aliall e S0 oY)
- Asidaal) 3aan] Jlextinlg 3508 3Ky 4 guianll 3 gal) 28l
) 4e sy A aall lagy V) el i o Bliall Cny (2
) Bandls Gandl 138 Cipnys Al ¢ g sy J ol )y
las Cayuall 480Gy alaial) 315k e ¢lld 2y . Critical depth
Jsranall G zyal) Gaall 2a Calisgy . 450 daglall apaty Ja
2oL S SRl e IS i V1 A3 6 Ly ol &) Siall
Ao g @l alie Jlexind Uyplaal 13l ¢ ()l (8 5m olae Jlaaind (3
Jsbs Yl 231 Jansa] 4S5 2] oS Cilimy of and Bmiiig
= A10 dsa) liwall claloa¥l Cayat Ldla) claalll odag
(Sl il
b L 63 ols pan) gl o Lkt L o)) ole i (4
QIS ¢ Aalaly 1l el gl ST ey o3 sl sk o L
Lall e Js¥) B agaa e dadl b A3l 0S8 of s

140



pae Glaal il o i LasSlly mpadall (2)¥) Galsd daslia ng (5
. \AJ}AJS

o) e el e QY ok dlsilad) (6

V) s die caelall gl S0 i3 300l Jlexiad (7
; -z ca ) A )

1) a0] Adaale pe Bisia oLl oIS Lallds Jpesl) Blae lpatind cany (8
o) elly mad oLl 5 sadd 2y o ¢sa A5l e e oWl B
are Ay o oAl pua Gl A Gl ¢ Cayall Ay
. Gyladl

Awlie Aol By glal (9

141



S
t Y G L oY) 585 s Bl )l el -

Jooladl goon lggh ot 4 a0 (EC) (el domsdl G

Lulall
asliall Jualadll L g5 15-8 (e oSl Jragill  Cs
Lol clilal) e gani Y 15 oo SST oSl Jragill  Cy

lgie (pha sams o LY 55 (mia g Aalll pmbY) Sl

il mha e 5y o dak A o A0 caag 1Y) S
oY) oo ey Aagkall oda A of Jadd iy 4ila

il dely) (Sapd daiiye e Al Z2OY) clS 1Y~
culd A sal) cbslall ey ) Lal o s X skl Jaais
) sl (sgie (min W (5358 Grenll ()3a)) g sendl
e Sl s Usal) o (Y Bl 1aa . Y ohgy
B e Ml il ey Guadll Aadl o Ayl o
bl e #3L)

dadipe W3S g Al 45 clide 8 Aalall linl die —
REIELID RIS PR PRRI O TS IR ENFRL

P dald) a2l clglas -

P ed mlall jalas e o) Jeai —1

saN) (e Joa leys e 8 dnidie ) ClS 13 -2
Alee Cajliae ddauls 3yslaal

Al o 43905 -3

Baa Capa 405 sl -4

ol dddee 8 Alle saga il slie Jlanind =5

aY) et =6
O] Ay gazmall 5alall jaliae (ol 5 Aald) 5001 aladind =7
Al Ayl Galsall

142



Gl A8 ALY e Jalh e (gt dale () cilue 1Y -
a sl QI A5l gyt i Je il Ao Gl o sl 50l
Ll o doal) e ) lally sam Galsd 3 2yl ol
Y e paliill Al dlec

Jelill dais 4l o pageall alad) ClSy dale )l clue 13y -
aspdgaally Aandia e A5l g ye o puall Glies (gslas
G Y ATy L Al ) s Al Galp ) gl
) dlee 38 (2)Y) 03] Guall il

2 4aS o Al o leaching intensity dewsd) sas —
8 A 8 LAY ALY LSy Y e I3 T A1
v sl

sl Jladd o il oo Leaching  rate Jewsll Jaxs -
leboe Ayl A5l g Ul (DS 2ay K1 - DY) ABY (555 a0l

Y e
P el cle S padil dandnd) Aaleall -
M=F-m+nf
Jusall sl 4SS M
Ll dad F
Ll 8 Sl sasasall cldl S M
eyl el Gae i) Lol Jalse 32c e gy Julae N

SAlSaall ol Al alal) Jslaall JLal) S5
Al

* las dgag are Al daddiial) Aaleal) —

H-h

N=F-m+ — 4000

0

O9/3a deill aeS = N

143



O12/3 5 Adial) dadl =
019/3 5 lelwe ) dadal)l 8 A5kl (538 =
Sl Jraall J8 ) el Bee =
Sl Jaall ay 45 7 gl )Y e W) g5ine =
il dagdll _al Y 86.7 = Zg

Lasgid) ol 7.1

Adall o=y 493

> I 3 T

b Jaud clas.md.us:ulcyd.ud\ -
d_la.u_\_\;.wd_v.d\ uJ\ PRI u\_a‘u U‘ IR )A.\_HIAM d.\_wd\
Apaa A Jowall 3ae Jlgh eadans o ddee

ox20-10
t&mdﬂjﬂé&cw\wmyj\ua ahdiall Jawal)
g)_\sd.\_wd\ u."n}adcbs.ud\ AJ;)A P | W
LQJA\ sl o5 S| ) b\.\t_u\ Gy I | PPN
uls\dquw;\d&&v&u\_u\wum.as

C)"“Y‘
oke il M\Q.AB:;.GSU,J;\ tbs.ml\ Jrwal)l e
&M\uﬁuww\auwuwuhﬁa\em&c

. yladl

C,Jseya}_.al\dmdé_de}‘_..d\ﬁ\ u}.uts‘\ﬁl_aa\e.\_\u‘j_l
e S ya LS\ dila) Gl e (u.dal\ a_ﬂ.u.x;) Jolall (S ya
PURCIES (N uu\ ol ugéj\d_ue}q..dtﬁ\ ALsS ya
e Osrda o gsind Al oambY) 8) @il (aals
; (ol

o gl Jroall e o)yal slaall ddliza) Iy aay 23y =2
U—Adﬁ—i eﬁ_.dlﬁ\ &Alu_auu\ eﬁdj_mj\ Q\_qj.l)s
LJalall Sy oo gpaguall

toh Agslall ol Sl Adyyla aaas ) Jalsel) -

144



Al Basmsall ZOY) £is AeS — 1
Jaliidl) a5 gaall 3aS 2
Ayl Basagall agipall Cilig S 48 -3
popallll LS ja 535 4paS —4
Jansd) sl (gl olae dpe 53 =5
tsp Aglil) al V) Sl deadidl olsall aal -
=D ol -1
(popadlll 208 50) (Alaall jall =2
aspullSl) iy € -3
?M&‘ J.U)E _4
Syl (aals =5
cuySl) -6
«ﬂ.})dﬁ)jﬂ\ UAAB _7
Jsuaadl @l € —8
Vg sazdl 3Ll =9
oaliill e f8lSalle 1 o e adiad 1 L) CilaliaY) -
oua Ol 5k 0.86 (A zling aul 5 Gaead A5l e 4ie
30 Gead laall Bl 1,72 ey el

145



"

adiul
¢ doalall V) s g Lo
Shaldl ozl V)~ Slain) die Leld) caaldll clgadll o L
S 3Ll ALY g e YL skl amlY) Jaue Ales aaiad
¢ @y il Slull 8l g o
?M\JJMe M\zms‘su
Sagin (il Jawdll g1 58 L
03 slall Zpalll V) ~Slaia) Gilshd o L
03 5lall al¥) Sl b b L
Al ol Sl Ayl aaad ) Jelsad) 4 L
¢ b Z Sl 8 aadis Al Al Glalas aal L
Ll Jaliiad) agageall . 435 aa 100/788 0k 50 alall Wi ()]
Ll lalia¥) Cloa glladll L 445 aha 100 S 28000 20
e %15 ) Jaliial asaasall A (o sdl 4l i) M)
solall day0 oL Lde i)V e ani 30 ¢ al 5 Gead Aol dad
.0/090 u.n.\;ﬂ

146



L) pal Y
Calcareous soils

GliseS e daeS o (geint S mhY) Lol Al Y] o
S elsas (Slall salll o A ghasal) Bl el e zag S5 sl
oalsd ol dadaid) )eudll 0peSig e lally 500 ABle Jie Ay (alsald) o2a
Sealiall st o o gl CilisaS a5 5B e JBe dgss 4ibas
. lall 4403l

S 78 Ay Al g€l g S sms o Cagand) oany <Ll g
Asaad Ao S Aplasll 5l iyl Al Galsd plan Ao i3 S
bl s Jo pg JElL, A

) Cagylall e i ) alalially Taasly HLam) Ayl ol )y

Dolomite cuaslsally 4ol Heaall o ssilall JaYlisala — 1
- DL S p gl 8 e d’sﬁ!\"uin o Cacite cauallSllg

o) 6 8 A ) gl Gala ()55 Alaially ML L= 2
L 13Ty Jad () )V g Uaill e gl g€ g 2I3Y
) gl 8 sinie a eIl s S

Al L2l Galsd

t Aaslhy gall Galgdd) & Yl
Jsm Ll 55 il sl Gl (sn s Ayl ol U1 s

—: Ay} pUsd b asadlSl) cilig S Lgale dagd Al Allad) — 1
s 5niie ael e 81 488N Glia Bysaa o asanll€l) iy S dag 38—
ol Gl QAL\ o Wi sayaall (el <.sl° [T SO TP tUasS\ é\_ﬂ

147



pan e lehall g Uil o gdlse (3 558 Claalitypa (8 2 S _<
adalisg 4880 5 0m Lo logh duadiie dy Leb Cligg Sl aa i (g A 2815
dgard Dyaa ppudl€ll i€ ilaans 286 a8y ¢ 450 lans 4 -
Dsaad) Dlail (e Aailill 4l el sl cilisy < Sl 3 dagally
s ¥ sl e UL ddabide el oliay dda (K Bypea
Ay s gilia Calias lial) (e caniil) daeis Alia dic )5

- Akl ol Jiiy liadly Slayi g sh)

ddaliae L) g Uil Jsday Alidio ilaand 8 asndlll g S aagea
GlsSa (e £60 s Allall oda & ()sSig e Bygea B ol Ayl il
A5l

lemardidn Sl Ay BLAT G dgagn dacalill Ayl 40l et

Sl lgaly jady 38 aag Al sigd g Uil e T V) e3all 3= ay
(C Gdl) i Las (A 3d) 4igh Lac Lol (358 o gauall€l) gy K (g 30aS
s BCA psmadlSl g € aant 381 Cipny La 5 3891 135 ¢« U (e
LeaSly () a1 g Aiye Bysamn (5S0 GB8Y) 1aa (A sl i€ aalss
0585 5l AL Gl Sl (e el (o Adlgialy Sady A B8l . 4 )
Al ye g A€ S 8 Jia) 5ol Ly Ml C Gl W L sasase s

by ola ey Al 0261 BCA s ool lige S pant 3
o G 1an Linghsbyge Ay (o aliyg ¢ A5 LS Liaslshype Al
—i s lelaill (e g el DG Gy

Cagyaally GAY) 13 Gl (45S5 "l (o aalS g Ul il ()l — 1
b asndlSl lig S S o LS 4 50 — 20 s Jol Bea ansls
Gl .C A GO Al 5y (3558 iy S Y 38Y) 1
CilisnS (s<is Afly Claant 35,88 (5< Bea 38Y) 6 sl
Jalail sapaat ma Bea GAY) 134y . A8y s $ypa b asdlS])

148



o aibadle Sy ) sl 3 5 AN BV dpaa aasasaa
S Aleaall O o] Cangy il 435 (5S G 138 o Jaal
sl Bl pead e Ju

S A Sy At By asmllSl g S 4 aani Bea @il A5 - 2
G Glany 760~ 50 Lowll g2 Y 2 5uall€l) i € HaS 5 Al
. o= 100-20 = Bea

O5Sss Aliaie Ak 5 8 Bea 34Y) 6 asallSl) i S 55— 3
2 eSS ) ey g anl 0 (e 38V 120 class

= lagd Aggiil) Gaag ojlidads Sliag
:uifi\ 483
(aS5) pent L) 3as0 ¥ (T B G Lol ud Ayl (oY) ians

Codlla b aagi ol o sl Culig S
Ol aalgin ligySllg o Uail) 8 Saa o) simy ang Vi AgY) A

daY) ol s ) (g g Uaill gl e 4yl
lga)ST 3 paiina Ay aagig g ladll 8 ~guing da )y cllia (4S5 e A (P SIN

cdeaY) ol s ) (e psaallSI)
A Akt

o) el (maal s Galall Coa #Laall @l shalid)

Lo o5 4malS siia o cilisuSll (e A al¥) Giany 2agi agial)
ehand) () jadl (mga ozl el L Jles Terrarossa Jb cajs
Sl e ASulaiall jeanall e 4 gSiall
—: Al )Yy olo plisg algh — 2
- ?bﬁ\

s e Adlidal) ol gl =) 3 a)Y) bl dasiy
oalail Cang L ) bl el sl Ladpaly ¢ Usill 8 o p0udlSH
5 alsd adig el gl puell (aalay i)V Alalaas psandlQl i S (ye
Gl S (e paldill g2y 0y A g SN Clig S e (aldil ey
Gl A amay asaaallSl) gy S dgag B alsdll paE ol ¢ a sl

149



- st

asrallSl) ligy S iy B oo A a8 8 peal) (sl Gl oo
ED e Uadll odgy Sadis ¢ 3eadly sl el Aras 5aly5 days iy Legd
aa mld 5 mldy Bale sl e Slaa

—: o)

Pagpal) Bl e cpeg e (S oLl Bali 0

sale osling aws 30 — 20 4dee gyn e B8 o gimy —: J§¥) g4l
clinS e Lo gsiny Y Gl o5ty polyhydric 4ssY) saie ()5S
S Angular sy sd a8y aw 50-30 0w zshis 48y a gl <1
o esing 33 haals Lkl Al 8 g)piiall oLl ol Caliad) Alls
cdaY b e Gy ailyg B8 o sl culig S

eabad) 38V 8 andl€l) i€ e gging g Uad g3 —: WY gadl)
Ay Ol (8 Adlidg o 20— 10 O dndand) A5l 48 05555
angl 5o Ll 5€y Baladl sl Adla 3 4 ullSl) i S
aag¥) aasiall ¢ Ll () 5<) Al oslll s 35 polyhydric saaeie
Genll 3335+ n e 2Ll (5580 Tan il sl s 8 L s
G L) (55 Angular sy sd £ Ll i alsdll A8 ol

Cdﬁ‘ﬁ\@u\‘r\aﬂ\Lg}M\wa_umwu_u;Bjmj)ﬁ\

cda¥l sl o caign asd oLl ) S

: A8 Al aledd) LIl
lisnS 5 e ol Agpald) ol A gl alsall Saa Le aal )
; - ualsdll sa e eﬁ...mﬁ\
‘_s_aj_k)l\ 2al Ande o) aag 288 o Lally 4 yadl 40l Balaia) aléas) — ]
A_JA‘)]\ Jy\cdc_s—’}j")l‘ J....J\G.xumé\_\.uﬂ\ «_u_,)au_,).ml\ ‘5_;.4‘))1
a_ﬂ_ul\ 4_.444.4 U‘ @L.\....e Lﬁﬂ\ Lgd.d\ ‘_g PR A KT 4\_1‘):\#\ A_DJ\ u\ LS\
e\jé O) LS ¢ Alall adlalia) colall asy s )laial) Lf)l\ e‘)ﬁ...n.\l.ma
w&bdwhuﬁ\ﬂi\émww@j\} Gl Al 4o pall 40
. ol Bl el e

150



L) el ) (3 Lae ) a)¥) han o dlia 3,38 (35S — 2
O Alle A o Jpeanll 4 ciladjal) ¢ayelal g ¢ aiis el
Gae 058 Ols ggsn b 0.33 ce ashall 23l iy YT g i)
sl e 53ly)s e e B ol laadl (e i

rie lgabiaiy )l aie Ll bt dppal) ol g sl o Jaagl— 3
dlee ehal of ol L Cruliall slasd) HLad) (ya 2 Sl Calan)
Leihals st Lkl (e Aaalie G Luy o O ang Aasally Cual)

Glaghll (2S5 8l Hed Led Zaal Bale a9 o gl Cliga)S 2gag — 4
Al g U et S 336yl Al

s Alasl aledd) ¢ G
w1 e iy Al ) 8 g IS il ST S ey
A Al a2y L) il ) s H s g

CaCO3 +H,0 — Ca + HCO; + OH

2l U asagd A5l 8 OH S Y dgegdall Cag y Ll caa

2l (Y Al G (A ungnel) s a1 Al elser s

e gl Ayl A5l (PH) umssasedl syl o ang a8y ¢ i)

o s Lal) %auj.vs g Alls 4584 — 8.2 Qgecjbﬁgy;ejg.udls Al <

LA ALY L Cratg Aapn saiy leli)) ST (558 Jumg el G850 (s
- Snpuel Wl 8 (aliail s L

il (A a sl ol 385 g L)y (PH) s rsed) a8yl ¢ L))

pondlSl) Glinsd e Adlide joua (A Hsbusdll cuup (g3 Al
an ungytel) BN saay 285 1aa ¢ i S 0)0 arndlS (53505
Aag 2By . Al (8 a sl Gligl 585 UL asendlSll Gligy S 0l
o lensh (ol alialal (o 308l Ll o padl€ll Slisy S 5o
il &l Aagis il i Alee o o sand\KH A AW i Jllas
Cpfilld Jalse 3ac Lead Jaatisaiese dglee (b Ao dlee Gl o sl
Gl dag Lulad caay Gl calevsdl) 1) 2l calin sl cuva iy

151



Sl V) il dlas) o a sl ulisg € 538 aays ¢ o sl
DS il oygny (35 il Jung el 85 Leanl Ailida Jalse o gndlSH
psmseall Caing L5l oloa & Gs0Sl 2l B S5

Aelill CBLAll dpaall juuth (i o N o gl Glisy S Jai
s ) Gpnaal) sansl ) a5 LY

Lisa¥) a8 e € Al 4l sl cilisy S gay of cluhall ol
Jalall o ams 28 Gyl ) ) gidlon) die Gy il 300uY) (10
g o8y DAL 8 Wl g S agag ga 1 8 )l
iy s (NHg) Lisel (3 (NHa) asisel) (o) disad (A Cusas 5208
salyil) o el PH a3y (e Adlide cilags e NHz s NHa 8 o)l
L8 5508 Ay A NH3 585 0855 (8) ad) 2ay Cpmspned) a8yl 8 Adiibal)
) g a sl Lisa € 35y 85 440 ) NHg 3-S5 LS
- 028 JGllhy NH3 0585 A d 21235 8.5 e ciile () 45 (Jngyuel)
e B2 eyl g€ Jo i i Lipad) 88 (5) 8 13
Al yhall cilayn 3 YY) Axgyad) o 5035aY) o sanall€l) i€ 35550
. gyl

DB Aeas e Apaad) Ayl anlg S JSLa) aal Jaas of e 1l
— Y A L))y eadaiyl

.:\:\;L“J\ J)ﬁzﬂ\ Jﬁj—l

sl s ik ella — 2

v ostgdll puidld— 3

pe Aai il 3ph ge o ldly asalinl) (aliaicl JSUie — 4
. Gyrmall yualiall s3gd oY)

. all paliall et dals Klie— 5

Al el i 8 Sl — 6

A saY) 3aend) dald el JSUie — 7

152



2N (B gl il
Calcium Carbonate in the soils

—. (;*.4)9\ (A @J—WA&\ Gl joa
mbw\.@umgdﬁaﬂ"mdc Mm ‘;.c e).\...dlﬁ\ g_al_mj.DS da ¢
22l Jareadl Sl LeusSii (e pepl) (o daliaslls gl Leaalsa
Aplad) A il Cllee Jady CsSS Al Sl Glagy S8 Bl sall
e Al Jady a3 &5 ) Agdall cilunal) ) AKKaal) @l e calias YIS
o Bl Ll e @i KU mala ol g ISH il S Jo i dasis
Plai¥ls Glisdl das (b 05 jsaall s3a Gy GLEERY) aals ¢ (2)Y)

Sl

;g culigaly) — 1
ings 13 DL o gpad\QU g KU A saedd) jsaall ST (e Laag
Aabiaall gyyall b ellg M\@m&\wwmb Lld ST culisal )
e m‘wﬂ\@hyﬂ}uuﬁsm Bysaall s ol of o ¢
M5 2°30 ge Bhall ey paliasl dam Cuudll) I culiah¥) Jsas
0585 LS ¢ 2100 = 80 (0 pspadlSl) ligeS Jillae i s Jsai
GLsS (e Jlill 5 il Sl gay 8 ellag J8YI 5)hall oy 4
Sl Al ) Lagin CDBAY) aas 138 . agsdigaldl o (alia)l

. sl

t Al pgaeadlSl) il S — 2

ol i GlyglaS (e Jerall sl iy € jiiaat die Sl
Ao ol dSal) Jhe Galsadl (e paall 8 Calias Aaslill il g Sl
astisa¥) ligs S5 asnaallCl gl oy Jelill of ang a8s ¢ ALl LeDlasl
Glis S S A jaaliall 4 ghall o) (e LISy 4S5 a3l lany
sl Lal L il Ll e 4_@5;4 Sy bl bl 138 ¢ o g
O LA (5% Al G 5)Sl asl Sl a Sl 2S5 s Alalas (e il
. sl

153



idaglie 5 Lasjiay elsm assaall clisyS alaaiu) Alla 8 L
GilisS gl 4l Jllae (e sl Gl o guasaall Sy e
- Jsasll Jlexinly Jin Jaadly die (aliill Civia sy a2l

) psmagaall GligS e adline 0S5 3 play (5558 S (malY)

asraallSl) gy a8 slay 59,3 A Sodic S0ils dasaall )Y

e Asine 0S8 Al g€l iy € o Judiadll ed Ca(HCO3),
ualsd i HydratGd j_m.\l\ 4.\31.9} g)jl\.m J_LG g_t\_mj.))ﬁ\ a.ﬂ.hj e}.m)...aj\

O 3y oLty Adalas pon W& gy € a g a1 pany g
d.x;_wdl;l\ DM}M‘;QMJAMM\ j‘ 4.1_}.;431\ @4‘)\}“ &_\lﬂ}‘)ﬂ\
‘5_11_1 ).\.114 dﬁ.\ L».a.ab c\.a]b Y)\AA\) Ua\.uu dﬁ\ 4.1.».4)‘}“ }‘_..dlsj\ ubyJS

e 05 2

i) Ayl a8 Alie (omya el Al cluhall cascal oy
LAY Gany dsas CanallSl uilly 4ady pal) Y (e 222) (PH)

e A

CSpall aas ¢ plisall Alle a Sl Gl S e Bppaa GlaS 3505 —
C el Bl ks e ds

c okl lea VL e daEl e aal = 2

A ssnd\Sl e iy €I sl (g 3813 Bine Ayig) il (psSE— 3
PCa, pHad lua e Hlic¥) 8 GlSyall s2a 381 axe g agaie Ll

ol (Cole,  1957) moagl 2t ¢ gha¥l Adla ) Jsaasll pae — 4
oSl Al aoil) dapo e il IS Ayl a1 cilialiti
Al Aaiie (358 ilSy oLl ) sV (e Aumdiial) caall Alla
el (V1 e Agllell ) Alls 8 U

154



g lally aguuallSl] ciligs S (alaal Aagand) 28) o Alaladal) Z3aY) S

S asie Ll gl as i€l § g iall 0 g)y6lS Ml ddl) e
Glilead bl 1= 0.0001 (e S5 asprsmall LSy aseulisl
Gl Als e Lad S5 saly i Juag el B Of 2ap 85 Als
AV QL) ) (gha (mlasy) 1aag o s sl

Tobs ol () (5352 Lee psndl€ll lig S asend e # 3 A - 1
ady o oalaad ) of ladlys clyg sl V) o dhany Ladie g S
ey DAY 25l S Al sy g€l gy S Aae i pas of pH
e 328 S0 L ullll Lyotropic Series <oyl cilisslSl) s
cpsasall go ST V) 1 o geielall (e apeailly Jall)

s sl Hals ST 05 sl 2l o Cam sl o) 3T - 2
- Ao gaaall A o3She Gaila ) ikl

o cliall e Gadand) Zakl) la eLall @ pudISH s S Fadla daiii — 3
gl Jeae OH JaaS g el bl (oamy Jadis Lile Jati il gl
O O9Sh Adphall 02 gy )5S A ada ) o Lially « COz clig SN
a) Sy 3yl gl Ala) aie g Ajael ape IS Clig
sl oda 5 Cl Aaslsy dpae il iy KU mhan e e Jia )
—: A5V Alleall ke gy KU L) sl s,y

CaCOs siig + H20 Ca™ +HCOz;+ OH

bl ) delaal 8 A1) cilSpall e anly 58 Dladyl 1 8 o Ll

ain e 5l Ll Lot all A hleiall # 3 1 Plad) gaid gl
- al) lySy e Lialiys daials dayy Sild) Lalial

t plally agueallsl) ciligy S culilaal Ldaganl) 28) o cilyg all
o odlally Laal)l Jie gzl agag of () clbahall (oaay <Ll
i€ el diaganll a8y pmid ) sl gadall o chaaal) 200€5 50
1 4y 8.16 PH 53 gyad) cplall d8lia) s 5. oLl 3 oS

155



8.05 Las Legl msanl) a3y (1S 8,98 PH <l a5pudlSl ciligy S Baae
Wl S5 Lo () qan Y Galiasy) 13ag oany (go5al) cplal) Blae e i ol
sl Ao byl dilal adalis Ji Y o Lalld ¢ Aabaiall #3LY) dila) vie
5 oDl Jhe Hydrophile e Lall sl cilyg jally 4 e gy e halsy) opa
salal o Yiaa) SVl s e ele () elall o eda Jonn a5 LY
iy Ledlay o Lde 435S o spudlSll DligyyS Sls sl o (aexi 4y 2)
@ sl (A diaS s el (sl duays ¢ PladV) Gigan o Lally L)
duall o LY oS5l Laall DA Diffusion Lamy L adlal) »a
C O S s Jslaal) el Leaia

tpgealll) ciligs St dpadiiil) dnaad)

sl (ha 33.»: 100 o ej:\_..J\S Gl S eA,lO u_:o (Hza jamsiaie
dasaall ) Gy delu aal 751 e (s 2l B e JAD) il
e yaa poliey bl dic @l)gls nm aela dilia) 5 sleall 13
il PH - a8y (el A8l IS 2y g yiael) @0 iy myl) ae
(PH) mdll 038 adisig 4= pH a8) Sia pH) saais 2l aslal) Al
Glig € lavany aig) (Al JS& 8 elyalopn el pamala il aa
e A 3 pall Gl Aila) vie (jmidsy pH a8 of Ladl (aseadlS)
caelall dalaaly Ly Ll iy &5 5.5-6=pH ) *au30 — 10 _zaslal
&530u160 —150 (malal) G diilia) 23 g2 laiall o5 3 5=pH i

i 220 e paelal) i) gae o Gung el J81) @il
dnala A bS5 clign)Sll (s (e aldas 29 () aan }»460
Ledaith die aguaallSl ciligy 8. PHUI ady sl Gaglia (of aplail
4ia Alz) J) vie 3y8le S 20l S aad sl paiel) Ganlay
il S sl @il Gaea dabiall Gl o Je il o Caag
inie A Laysels adgiall (re g 30 3GV Jpal Adais (s edad) 50
OV 3 ey s i KU Glsd dapn Galidly ¢ Ll asas Y Lol
Y e Aol 8y ey AL Ay () o il g S0l

156



50 100 150 200 |
bl S 3%0m
Gw\géewlﬂ\%\u‘”ﬁ@dhmu:\ﬂ(3) ad,y Jei
(b €l ) 918 g ) aalag slall (8

sl paelal) (e clialall sae el a3 BISN dpalanil] dadly
PHA a8y (e (pssnd U cligy S of) Aysill (e alya D3l pHA a3, ity
c4.8 s Al a8y ) LY

< Specific Buffer Capacity aesill dpadanll dad) Loty

D ady 8 KU el e dagude Lal) 5Ly Golaad) A0S0 dadanl] dasd

O Lalsine () Luld dpal) ol DU 4 pelanill Al ga iy 13 .pH

. sadiie salall o Ayl 5ol (e Walgine o dalins o sl iy S

o) iy ol 858l Lo il dpalaiill dand) Ol Ul oSy
Al de 8 Ayl asuallSl) ilig I A ) Aagdail

: Liea¥) a8 o aguadlSl) cilig S i
LAl LS di gl 3aanls saed) Ayl —cal V) e Luiga) 288 Jaads
o Ll Jay il T3 ¢ m L pendI€H iligg € B 5005 il 30l
CaCO;3 /2 — 1 e gsind ayf (M Ciliaall asnise¥) dlauadl (1 725

O Leie Liisa¥) a8 e asn udlQl il S il il o)l sae lliag
domseal) oy iy b1 a sl Glig S dsag s bl Jalll
2al) 1aay. NHz Jabis U NH, WiseY! Jsad a5 el 53l . sl

157



=8 dic Ll pH 8y Jay Leiy o Kl lige S 8alh e paliul) 4
O ran ¢ Liga) a8 (e i HAT Jele dsag alsie) ) e L 8.5
O oy WS asnised) Clisy)S asigel) e 5% a8l Clisy S 25y

TV A PA|

CaCOs3 + (NH4)2 SO, (NH4)2 CO; + SCO,

sy zelal 1aa sl ot asaisel cliggS (psSi sad Jelal olaily.

gl Plas) aaay a1 13 Ll L & jall g)ha dapn e PLaidl J1lE Sad

e Ulisd ) a5 sl s S s sad 0p& Je il olatl ol (S5l

O o (e 12a5 Liga¥) 8 28l CaBg aguigal) iliseS Ak o8 Sl
cdads Jelall Cigy Ul asseY) s el Jliy sl dydaxs

at) <l @l v

salsa Led 5% 4888 s By5aa 3 alY) 4 CaCO3 2alss vic

Clinsdll Jayy e a g€l g < 5508 bl sae Caaiagly ¢ calyg il

it sl lisS o e Dl dassall Sl Alla 8 lgashy
LAY e Bygea b Ol g ) o saudlSH LY haas

G SN sy Sl Aais obunsdll it Alee o (A BLEY) Dasgs
lasdl) ot o fiilld 350 Jalse Lead JaaTiSalae & Jo Algw dlee
528 aSayy agnadlSH il Aagi Lulal chasy duupe ciling ) 4l
ady Lgaal dalide Jalse sl gl o)) Uil slad) e CaCOs
Y slsel) (3 sl ans] S S5 S A A5 pH A gesl
- psdgall Al < 585 da 35 ESP Jalial) 4 iy peall 4

Y S 5 i sdl) Capa s Je & Cagyla (b Aale ddaay
Cafin Ao g 508 e Sy ol CaCO0s asas of () bl

158



] HLEY) Baws Lo g Sty 55380 03¢d ¢ Ale Aoy L) iliaall s il
583 9.5 ungyna o) 3 agaall Sl ) )l ML Cagyha
Clisd o Cilizay Lo JS il (ASy )08 585 agllS CligS 4.7 o
S ol o)) il 2 Y 9.5 pH 3y 8 i Sl o3a o W5 ¢ Al
sy V) ol (o L Alald Wiy € Aagall b b oI lig (pa
sl e Ly Jabiial) agasaall 6 de ¢ Jaliia) apudll)
8ya8 CulS s A4S psagua Clid (oSS () (5350 1385 ¢ JiaS g ued)

A sl cul e (a)Y)

Lo 3y0em ) ) ) Cilimall A1 bl 350 Jpa dies
Rt e T oS Lo 130 Tate perary oLl pe A5l o 45,8 iy 4308
Lt oS 13 Ll e saliiay) g Jally el Jsliie b s 4ds 5ol
Jasad Ao )V 508 L e gia (g 3l aaaig clall (6 edall pe
a8 ) V) Jslaall ) jshassil) (e Spuape 5all A58l 8yuall (10 63
Jslaal 13gs ysiawll Jladll 5o€50 3 Lala Typo Led (oS dnalaey)
malial) JU GlSailSae Al () deas 3 Jlasall Sl iy Sl
. aabiadl)

Pl aal) yed o agaadlSl) ciligy < AL

) sl ilignSs Al ol G () clahall e 58S el
A el V) ¢ Al bl e saall s el seda e A (Apeal)
O ors Lae (Gl ) sl i€ G Alle s 3525 (3 el
s A Ay WGl ol adg L a gl Juelall el 4 o spaallS) 5005
-3l Galiaial e ciligy Kl o g\

Male (5<5 38 paally iy &l G edlelal) o ) cluhall aad el

Jsats chapa ) aaall 30l ) (5055 LY bl aoall s (=is 8
sl bl paliaial (e Jiy divaa ) 5s0asl)

—: bl gad Al 4yl )Y

159



S G iyl G late ppall ol ) (8 sesi AN L) 4sls

sl o e bl i CulS sl oY) (e Tl 030 g

= L L ) Byl 8 Lo il S 1 ¢

Al (oal Dl e dndy Appall ol S Lshall s of = 1
a_ﬂ_ul\ Asaia U\ c\k.\.uu Lg..ﬂ\ L;J.A]\ uJ e Lall aady L;LAJY\ ol u\ LS\
oda i Al shadl) (o ¢ HAT ima s slall e adiala (alaial
e L aaly Jlaer BliiaY) dia Lol (68 Y olodl) 483 oy (Y]
o Alinia Lelaat g Lealsin aal adi ellnyg Galiaiadd Q4G ¢ Ll
caleyl) YL Al g 1) Y|
Ll aal e (ly Appall V) el e dlial) 580 aga —
G 8 sl Gae (0S5 O b Las diansd (mliaaly i) sen Al
ol A (e Al A J8 Y g LS 53l dae saly)s aud
. Agdaa)
bl sat O LeiSay S L) et e 2a8 ALl alsal) 638
dealse o ayni ol LK plall culall dals )y LKy a1 o2
Ll 5,08 o LS el s il als 13 agalsy a3 530 ilaal)
- Loyl Caliss () mhaw e dleall syl glal e

S ey e dpall (a1 el Ll Adaadle ) Liad 581 Ciays =3
i A g Ledlad) (e 233 amal¥1 oda oLy alagily ¢ cada 1)) el
liaig o) Caliy oLl adg clgidlls ashadll angd I (535 Laa (o))
Al o cus Al Ll Wia de e LAY Jaag Gilial) vie (Y
DUl ey a3l Lee Eipall Bpsna ) (350 (pae 2a e 2054l
CAdle das ) Galaal

eSS (B ala Hen Al daa ke a5 CACO;3 psnd &l Ciligy K d5a5— 4
LSl oda V) g Lhail) (onyten A Badial) e dliall Al
il culS ) Lo s ) JeaY) sale e dail cuilS olgu
sy ) upamd e 5a€ A @3 ¢ Al leall Jni

. daaliy)
Apelill bl Lggalss A glaad) e aal) of e atpdl e

Led 58lal) L) V) (oY) o3 Bhaen L g Agpall ol VL

160



psmallSlly lisySally Gl ySI 3215 e griie (oo 8IS Ay danialy e
Riayy . iy Saiaially apanlly lin il s e S5 Lae Lyl 533,
Laciys ¥ dgpal) al¥) bl 33 JSLiae of (LAY g dle
ool il € Aty AU Latly (1 ISl il S0 IS Al
aal) sl 3 ol Ao sann 3 4GS il A0 e ang Ll

Gl Ay Lyoda of o JalaS 35 Al 4y Adadi ied Sl Cilgall
- OhiaYl bl e

) Ll vie daasiga¥) BaenY) (e LigaY) a3 ) 5LEY) G Liad
D8 o5 285 138 ¢ asunll€l) gy € Balys Ay 2l 3a Gl el )Y
G assised) iy 3l e V) o sandlI culig < A salyy ik
oaiats dlasd) 138 50 S (f o) 28y . amg sl Ao iall el 550k e
Sl Ao o ldl iy (g 425 5 712.5 355 4 /47 5760
il Alati) Ajliayy ¢ lisSll ol dsag ade Alla 8 Lgte LI Apually
(8 888 e )l (B asised) iy a Sl Gl (e liLs 33
rag CaCOs 740 ) asallsll sy A e gy als 2wl il €
O gsima (8 lia (S ol 4l )3 il Gyl e el ¢ (e bl
a s U i galans (re JS (e A glaiia @Y dra Baeal) clalall sl
e Al )30 sl cuilS Laigy ¢ ddall (a1 Alla 8 asnisaY) iy
saensall Lgiliia (e Jil o si sl iy sasall ana)  dagyye ol
o)) e @ sl pa bl (e eha 28 (e pi )l o agnllSH iy
- ol Lalsdl ko dagy ye

Gl S e Alle L Loy del)3l) daditie je ol Llis il 8
el ¢ haspyas oad) el Jaldl e JS adig (7705 740 ) assd\S)
- ‘_g:\ (0

5K Jlaninly Gl Ayylars (sl 8 e3a 1.0 50.5 o)aia
@J;‘)A 5.052.0 (o oyria lsa 8.5 A Jaza pH <3 eﬁd‘j_h.aj\
el jliagy L husdll 8 ol eda S e J5 A5 4y o sl

161



e Ol (863260 Ao (5955 Ll ey Jlsad) HiS )l (e de
- ol sl Ayl paliidl e (salad) gda 16.5 5 Al ) shu gl
cansl ) Sl Jlasinly 3l 5 Al (a Laale Jamniall il — 2
- ostmsil) (B oalY) o i Lia
e Y A8 8ypea b shansill Cial Ladie 46 ¢ 5ia s LS, — 3
s DA (T S A L g ) lad mlY) el
3 aguagall g Jslaas Ayl clingdll s Caat ) ot
Sputa Bysna (B oyt Al st e eda ol ) pady Les 8.5 pHI

162



Lime induced chlorosis :agwallsl) cilig S ce alil) clibl) ) i)

gl & aaall e e vie Gllall hial Ghalll e 88 LaaY
iy el 5ypem 8 apaall Bilaly diny haaY) 1aa ol L s
D gyl 2l Lefdle s jliaal) salls duhys ¢ FESO, Hsapaal)
(&b dna Y] (B sl i S i) o il ¢ lyseds ) g
-85Sl (Ohaa¥l) aaall (s (mhel Hseds VAl e S

e s asnllll i€ dgms A hiaaY) ek ) cluly sae @yl
gl o) (e Jay Las psandl€ll i€ e Alle s agay A oysels

s ) Jaladl g (o sanllSI)

sabaial e Lajils il Kl jen callalyall (e €N Can ) a8l

— b lad leandlh (S aaall bl

el hiaayl palel Lale selis (V) 8w Al chaldl — 1
- bl Bl b asalisdl (e Sl asaadlSl) (e B35

lefy aaal) (aliaial 85005 sl aliaial 830050 caaa — 2
2as paal) Gilely (lslSy el Gmala s ) Jld e vl 1
C BLsY) G ase Jililly ysdall b

b bl apaall QI8 Apcaall (V1 ) g sl il € Aila) — 3
- ataall sl 035 <yl

b e J8 Jlad aoa e Cigial) el DIl 4l @) — 4

LSy ) ol ¢l CugysSlly galil) sleaad) Jaglia ) €l Zala) — 5
. oaiaal) U Ll a5 A

aaall (et clilal) eany il GdliAl g5ad 3o cludyy Cnca

Lsas vie saall el Gabel Lede el allsall Jlails ()a] clils e
Leale ek ¥ opslly il el Lain o gunllSl @il S A Gl 8
Gilayay il GluaY) o ang aslll clall g il i Ay . (ahe) oda
LAY 138 fiald) aas ¢ Lsall Job Caliial (any lld Jlie ¢ ddbide

163



o dasad Ao psiall 508 ) ) (aliaial e il 508
. J}\J\\ (;;‘ L‘s‘J\J\\“

A 2w ) 5055 38 i sdl) 33y o cluhall (oaey 8 aadl WS
sbanil A of i &l Al pay . LA ) il (e 4liny sl
Gnall o2a gLl ¢ aaal) el Gahel el S8 3hsY) A sl )
) 5353 A ol Ll iy Y Al G sl haaY) selasale Leanaan
@A) el ) il sy Kally i sl il o eday lld s
- pabaidd) adlse o (pilS Jony

sl (sl yuaie pall) cllal e hia¥) sl Jaadl Ly
Safiniall alyy e Al Caad e o3 o plia &8 M aial) 48l
oo G b ) o ssie) ag ¢ Gy ) aaal) Al de Llaaly @l
" - Jwdally 2aadl e S G bl
o anal (8 gyl Jodll il eal Caline 8 sl auygi iy
Gy Sbbly il s NaHCO;3 asaseall ClisySa o (g5iag ola gy
AL Calidy bl ebaaally Senaal) 585 o) il L ginall s lay
Gladls 8ya30) — Akl ac ) &8 )5 — Llal) 38,50 — la) 38)4l)) culal) ¢l
- Ll ey 3hs¥) i 1S5 (

Al jeaa Ay sgan B Al ol L)

DS LRI o s SN ilisg € e Agpaall V) 4ggias Lo caliag
LossiaS pspaallS i€ 73 gai e (g5iat sl Jall g2y alle
Jane a3y G Ll Jla dalall ol 8 Ja S 71 s 1) U5 ale
= 10 a3 () 2235 . a5 Gl K Glisd Majag Legi HUasY) Jagin
) laiiyall an g G giall o Jledll 8 Jall galy Calsa 038715
i snS A Led alayi Al (pe aal¥) Wl L galsll (aye aaas
@5 Lagady sl ol sy & JWll 1385 7 80~ 40 ) 4 sl
C Gyl

164



I3

g ual) g.m\fx’\ ol

Dlie¥) 8 canldl baal of sy sl Al @l Glia sae Gla

coals 53 Ll Ll e A5l (algd Lgiad ¢ dppall al¥1 pand aie

¢ Bl i Ay . aalyls eails Jllys 4adis el Dhad) e b
- oYL el Cag L wig o e ang

s e Galed i Yl

G dgyaall 4kl s Soil profile a ¥ g Uil Gee — 1
dcl)i moaal 28 ¢ V) el gl JA) e )3l Plaiuy) aaay
Al Jralaally g g)35 o sl ¢ Liee g Uil LS 1Y) lay)
=S i Gl Ree sl sdal)

Al il 85508 el L dalall oday ¢ mhdl ¢lgiul ayn— 2
g adll (3 s prhandl ¢ gind Aapd (e S Bl @llia Liaf . )l
Y a Jaall g Uaill il clabia) Jad€ ade cany i ¢ )
laliall s WS ¢ de )3l Leiadea sae o i L Leiee Ji
i3 Laa i)V g Uail Gae (e i VT oy Aand) cileUadl) il
el Py e

Soil texture 45 al@ — 3

Gl aaa & Al el Gualing o sl culigg < Ak — 4
. Okl

—: L Al Cig el - Ll

Cran dhidl oLl aaa gl jacadl o el LS 13 oLl jacae— ]
oSy Lilia) Daas @llia IS 1) Ll ¢ olsinay ool z G g 50 aaas
22gs M Lealaiy Sad¥) Guye glb Carall a8 4aladil
Leadlia aaat Cany 4l ¢ Al (U jae dgag Al gL o))
5oLy Jiall alia i 4yl Liads o8y () g lisy LS 1Y Loy anlasid
P

165



Ll Giguia (aial Bl daylal) dudyny g S oLl Capen dil<a) — 2
Al A 4k Galiilly oY)

i3 g colaiiall (Byst Glglery 4Dle Cum e )] adse — 3
Sy e adilly eyl T jle adady dleledl ol

4l 2l aial

231 e 8jhsial) ilaglaal) gend e 1Y ¢ ilaglaal) gpenit Yl
e dals (8 Uhle Al Gasal e s iji\ s3] Jlaall

sda (sS0 a A iliaSlls A gyl mjljsj}d\ oaibiadll Jas it l_ul.\
R PE WO G.ajj\ ERTRENW L M claall

- Agatill Aallal) Ayl ol V) jeas [l

Agall SMa<y e}.\_..dlsj\ Glig ) Ll (ailiad ) Ly,
L;J 4.)).\3\ EONEN «_un.u\} g_al_.ul\ gl L;n ua.\ba;j\ 034 J.a\j ( A_U..aaj\
Baasal) i) u})u

Alua gl @Ajh_u.d\ LAY Jald alas o Lal a2 A5l fylaa) JAES
@MJ.\S\ \3_1\ cJ‘; Ty Jl_u;\ J< ?-‘.JA-’) o.lA.u\}“ (JMM ialall
)4_1_).\;3\ ==y ) Lald A 5)LEY) xe dolaadll gkl S
(S5inna 23355 Cldassill (g5inne a3 Sy Gilly 3l (ggiana a3
- ((omend)

- Anlengdl) daall e AP Gealdl o lial Ll

u.\;_g).\.ul\ mj 4\.\.:.\;_5).\.\.\3\ 4_13:_\5\ o M))J\ «_\};_\3\ ;_);\ laal.u

292 e k_ijé.d‘ ;JA\ LS\ MM\ J\).d\ e u))J\ A_UA_J\ ;JA\ D.AU
A0 yaliall 8955 4 Al ALl sl @ilia g 4y guaall 3alal)
Ayl ‘5.4)‘2\ & 488l A0 jualially )sdugal) Lagusls

a_UA_\S\ ;_)A\ (W u_x; AA.\AJJ\ M\A:d\ _)..Ahsd\ e 4_,0))1\ &-\}A.\J\ la.uh
BE{REAL b L dyall ==Y 2 Addall Al yaliall e
NG LTPEN{PRGIGTN INEE

235 asedl&l) Wlisa8 (e Jladll e3all e Cpad) (e ahe slyal tdle
o olal) —elall = Ayl a8

il Gl S0 LS dpagdsn ol dfaal) A @b e‘d;_\.u\ e gala
e il A oLl Al lsa e Adsilaly () Ay

166



Y15 AR yaalial) AS)a 8 Layeas dyshall Jrualaall dlaid

- =Yl
LS Ll i Al cundl lind) clallaall e Cusad) chal 1 jde B
Aol iy o Lokl Ly ghits oliygbond ) Gasla aladinl iy

Al (ailiadd duliall et cllead AP cNY) las) @ pde &l
e @y 8 Ly malY) O Aa U ALE] Claeall pladial
Akl claalls dyal) sl

b gyl e S ) Gl Jealad) gl : ol o)
- Al

Ll )Y

lgalatind 8 lEile dinS A () (ombV) Gam (B ) 25a iy

: dahad)l G clids b dgasall Q) — |

@555 ¢ oisi o) Bhall B dhaa LS Adalall clpanll sl A Lavie 1
Gy yaal) 21 ks HUaaY) Jagias 2iey cail) o5 gaall ) 4y el
sind pual) e 538 Sl e dygiaall A8dalle L Guaad) (g ol
; LA Y e L e

bl 2Ll ey HAT e e sl uall - 2

p Al it dge 8y g agagall Gl —
BT Lagly 1385 (i Ly aasl BT Lagley il 3 el 0y

s AV VAl da elld Giaayy Guall Lo aag

puall e giad) Gl mha Ao 2 (e Bass Clis i — |
sl it aal) GUT jelad Sl

ool o Tyging dpcaf sale (8 g il s (<5 = 2

clils adhas) o Jedd ) Qs Jlawl - 3

A i) daalally A gald) olead) acliatl A el A3k oS5 — 4

167



: ua,n.“ 169 (& um\ ‘_SSW\

idle s ) Leelhad lish asen 8 Guadl 333 Y (s aa s
O35S Agie bl gy ) Ad) o Allall 038 35 7 50 Y Juai
e dalany il LS clall i ugil) yudare o Joamy @0 a sl
O LS Haall Jeia 8 clieilSl) (e Loy s apaally aspaie Wy o seaslisall
Gy o2ed A5l Aol Al e JIy (2 YL Alle iy Gl 30l
Al Lgead daa dla 4l (o DU Al dald)y
Olasd s o G s llSl) Gl S e asaall€l) il € Caliasg s
o o @l o WK Glig S ld A (e ST oWl iy, S
Glaty ¢ Al alV) e 3] a sl e Lalsine Al ol Y
b Aagha )l A ooy Levies . bl sail Baa yae A Aol ol Yl
sl L JEi5 (Y] (4 Lae leb Guall diida 8 gt (585 ()Y
3haa) (§m3 50 Aapy ) Gead) Aida (alat Caliallys ST dinme muai
e sl

dlayl) el

Adall dopll Clia (e ddlle Ao o giad Sl oo Aol 43530

—t Y Ayl Al Jadis . SN e ) ag Lelel ll

il ¢ sana 255 duy S3ST S 785 Ao (gsinn il Aol Ayl — 1
15 e cphal) A Caang

eV s Ay Joy e gind Al L5l g dglad) dleyll 450 — 2
sle gsind 715 e 2 ¥ gadally cludl e A 2w 790 — 85
ol i) A xe 785 = 70 e JAN A b )
730 oo Gaall Aans Caaca g bl A @ sane 23

e S S 745 e (gotian il Ale)l Akl Y] desena — 3
- Japll Aad) V) e )y JSUEe (e Sl ol

752 -43 e gsmian A as Al bl V) e sane — 4
gl Jalgal daslia (Al galae ol SIS (g Galaa Jajll (g S

: Ada)) ol ) (eI g

168



Dl gl o ile )l ) Glalie alel agun Al Cagydall aal
il (8 payaiis ¢ Lol J& (o 508 Bl L) e Alisha 3l s
) Qs Al b (e i e s Gl 8 5ylaee dakeiie Chualal
a sl Ly Sy uand) 4313 ) @ld gagy a8y ¢ Lila VW alef 8
A Dl Sl o Ul (5% . (Y] g Ul 8 Le Bae i Lgnaniy
O 0n Ve Aol sda A A saanl) salall A 5S0 Jlllg cagydall s3]
haslly (ggall Llal) Al s 5Ll o Unall A8y Cilial) Cagyka o - 70.2
3 Blalial) 3 dalis Byaaie (36T (53 g Uad (585 cililee i ) (53
O B 33l g Uailly ()5S, i Ay AV allidl 8 L L Glad) & L)
o DLy paall 35as gty Gl Gabas 5S5 imada oLy Gl
ol e B S Coa Al Shlial) 330N shlia) alel
peail) 38 s Adlal) Blliall 6 Ll g Uil by 8 asendlSH ciling S
oY)l e ba 08, 5,8 588 o+ )] gl e cuf 058
e by ) phl () elall s Goat jlhaeY) dagau Ao 4l
- elall () Cabasly Jsaal) (35S

t ol Cnanl) i) b Ada ) &) adga
iy ENtisols &paall ) Order ) 8 dle)ll Ayl Jas
OS5 Jalse Tl Coni Aais i )Y) g Lkl (BT 7 guing ey 35l 028
a3 JS5 Suborder iy st ) awiing zaldl) ol Lede (liys )Y

=t ) Jpaalls lamse g LS b (638 e gana ) pniiss A5

169



A Gl ganally iyl Cant Leiag "ENLISOLS" @uasl) 4 Al 244

ds ganall ailad A, caas
sale ddla o) Aacli el ol 8 il 4_3.1 el
Torripsamments 100 =24 e xie 2334 | Pasaments
sale ddla Q9 4y gdanll Balall 4 dJ.\ Caid gl
Torrifluvents | i sSs of Geall s Fluvents
125@—«:&.«:/025u¢d&\ )
sale dila )
Torrifluvents Orthents
San 38 3T | il Al g Uk Al Al | syl
K K B —ub alate e o6l [ Atidisols
a.ﬂ_c ub) LSJ;_.\A
sl el
sy sl ses
e
aa B aasV -
— Durorthia

i_sJa <3 Orthie
el day die 4ol
Salorthiols 4l

elall Ada ) oY) AdNe

n Ayslaylly Bl e L5 (aliail Ll alY) ua
aa_m‘s_su.dal\wuau;ﬁ)_h}‘ Jie o midia o i Cagyh
Jal 2k (e eai Ly Jagian ) Ayghayl) e alae ) eall ol ol
B PRI Y PRSWIN PN BPXVRS IXPORE PRKN PRPYENS S ISR
76 —4 Msa iy sl Jalra dic s dglial) dadl dic G ) 4 gha )l
&bl ol @l 720 = 16 s ) dlal) Y] b Jeay Lt

Ayl g e o€ alY) eda

170



Dl Jana

gl 5alyys Jarall (midiyg ¢ Ayl ¢ Ui (PIA e Ll AS)n Aoy 58
slall Syl doagil) o 3l Jales (gobad 406 A ) oy a
an25= 2.5 Gn zsbi sale Aol ol mdl) Jaees . () DA
a8 s ¢ Akl al YL AL s e e sasdcla
cdels [ an200- 10 L) adledl dpdtasl) il Al

—al ! sda 8 e lall 28 i Ala)ll J‘ﬁ\@@»)}\ Jaza & ),
/(a-wl() G@J‘}[\ ‘EC"“D“ Jara 55 qu.a.c @L&J‘ 6)31_1 sale GAA.UY} ¢
488y uw\da;ws_i).a slall %) Aoy Baly) oL L S dels
C_,_M_».mu\d_\hm\ U gSa g Uaall laly 8 Lgmsaniy j}!\éla.uu.a

‘;AJY\ slall (g5ia g 15 4aa

s g gl
emY) ) elsel) (e dle A e gsiad Adayl) ol )
o ) oLl (gt g i) dra ity 38 Al

: S0l phad) dalse
zobs dalie 4550 daddia ;o< 4l j}!\‘;uw\ dali
eyl Y il @JM@UA\_N\J\ as ¢ cpdall of alall Gl
eyl mb¥) ( 2 LS el Aagiyall edle il (mliasl ) g3
gl e gi )y DIy caad lavie el Yy duhy (590 Ladie dipe e
) e (742 — 32) diaidie LIS dulus @ldy (1.80 — 1.55) Jle

Al alasal) (e Alle s e gginn gl gl ddy Y Ll el

: dlayl) Aol b A3l yealind
bl Al Ay ol 4D yaliall 8 Bale 3y dala)l) N

ol (e Aaal) laall e dugind s aidl o lesad adial
it oY) edas ) Gl ) AR alially L Ay s aaal) saldll
@) ele g dhyaill Lmpra i)Yl Oslaall (o 8)a (I Cass Lt
205800 dadl (mleat iy Cojladll ) o ydall g sanall e 2

171



asexdl g 45 anl00/ (ASall] 0 = 6 Cre zshin lly oY) 03¢
simmnsill e a3 G080 paliall 8558 Ael) ) ol
O LS ¢ liglly il 5 anl) Jie G881 jealinlly o spnlisd) cpng sl
o 205 pseedSl) il € (a il Rpass e Aol om0 Ginny slsial

- e el il s JSUie

tAtal) ol ) andSl slhaal) (paadl
ealY) auiy jand die Lgile e canlgll Lalal)
c oY) elsiad Axpa— 1

- Aasll d58a) el A — 2

c A5l o sl iy S A — 3

. Lf)ﬂmlmdMJM\ J\M&scw\ L€ -4
c 3l el Gia S = 5

) adse— 6

P Aol

Ll alY) o Saiul

sl JSLie o g sas Casdl Aglae sa Alayl) Y - Sl
Tk L lpanlh (S Al 4la)l)
A jualially Ll ehiliia) axe — 1
dauls Adaludl §f 3y shaall Bhlidl 8 daliy ol gy — 2
leaba o Jlol i o 2l

— o)) ol olall a8 s —

A e lal (e caulie Hady Liian Y Aol bV of Cag yeall (e
¢ o) oia canlin (o)l Ayl HUiaS o sy llaly (o 3a)) Lealsil
s Alo )l bV (g (b Leslia 05V ada ) (o)) (Ld Lasac
g5 le <l aigys Laanlly ()lly Gl ()l Jie Apasdl ()l Gk pladinl
2siid) oLl (it Ky adadl gl alaiad Alla s ¢ g3l Jpand)
syadll Joa dalisdl 5y ae oLl Jrasil i) alasinly o)) 5 S oy
oY) ) Al b L

172



D JBal) (e iyl plal) SBO (bl

) AV clalusall Al gy fall gl e laliss ¢ Uiy )
35295 Fadipall Cilalisall G o Lall iyl Limstiall Culalisall (et layslas
e ymy lndlpall b (5 Apphaall halpall (el Ghlic 8 450
DA s iy oLl 13a JLEaY Capeall aUsi oLl ¢ o lalls Cilaid
- bl

traceiil) il Alpl) (—al¥) (8 Jaal (e md )l sl il S
o oY) mlas (e Adlide Glael () dysainal) Balal) ilialy o3yl
Cilaaaill 33l )Y el Cpmad S e Alayl) Al Galsd Cpaay
Jame mlesily Al 450 Ld oLl i e yysay Jaad 3l B )
A i) e lalsiae 50k Y ALyl Jid L) il

Oesiall Jhe A liia dlgw a5 A0l Cilalias Bhaa Ceadiul a8,
S L a9 Ll e alis i ) el 5331 el S) Ll
iy LS Ll il Gealasils o Lall (V) dada 50lyy ) oo
danlss o lall lgain Jama all Aoyl a¥) Y il ol cungin) Lad
Gk oo ULl s el (il Ly foagn sl slewd) (e Ak png
cbnals oWl (e dulia palie jig

: AL plal) 488 (il -~

oo mha e il elall amidy clilall 2 ) e Lall saly) oS
gl sl a5 sale Al o Ao jall DLl (m)Y) e dkansy Al
slat aladinl of aag 2y ¢ clanYls cpldl sl (sl 1] Lagl ansiiuds
Mg V) slall A (it Slawdl danlsy a)Y) mhaad s o SlS
O Aoley bl 8 Al calslally 45l @iy o lall el aladid
el dgaa Jlay Y ‘;n-'aj}!\ clall A e u'aj}.}\ A L.Ji LS ¢ plae
sl ) Jind e dppaal dalall
s Aol Aol Ao guad gt —a

173



Ly Al alinl i 5ile 58 e 1 o 1l o G
sl o3a (gsine (ai] o Lall aa yualiall 038 (pa Ll Cilimy Le i a3
Jie dgelially (ol sbedl Jha daalall 2l s - 488N Cilawal) e
) gyl Ll A8 dle) o Lgaen Jhand dpeliall 4530 Cilaliae
Alagy 4l jaaliall GBS, Ayl 3 oLa) Jags il s 450 ¢ Ui Jand
e DB mays salaial Aadas (o)dad) e gaas dlajny Slall sad (sl
Gl oa elall ae 288 Al jialiall ?"”B cGblaally o lall Galiaial
Dpea A 5l asise¥) a3l O sls i bypaa OS 1) Lasas
Jilusy sas Gyl 8y . (o)l elo ao Mhys Dy Bygea ) Liagl Jsa Ly
; ~i s (e ill e asdll (il
O oM Gong Lo lgriag aganll dny o laad) jualiall 5y - 1
o duand of bl ey L gy ) el g 28 5 Dol
- BhsY) Gob e ealiall o2 G eilaliia)
Gy e Lall pe Lgmsadls QS 850 8 A g it Baaasd alaind — 2
CBpna SIS Sy b Lgiclia 5l Lk,
OpelasSells o)y sdlyysall Jia (JLasAll AL Gt s i3 il g pladiis) = 3
- Wty Lsesdlls 2aluS Y
Oalaaial ay5is 28l QI8 culady o A i) 3o dila) — 4
- Aol Al ) Anhll 5y sall (8 Gan il

iy cpa Adayll ol ) Al —
s (e ST Ll Aadsy Jailly CalyaDU dalal el V1 e pa
=t gl QL) e 20ad (2 ) gl
S Ashaa 3hlie (& YA e 58S 8 Alol Al geds 1
gl Aeu e a3 Gilee (0 dadanae Alals
deyu 3l o aelin laa andall bl o Unil) 486 alads) 2
: : o
Glana Jaay Leo LeaY dse d5ag adey ddoyll Ll oy Caen 3
Lagl g . Lol Adaudsy Jal) Algus Lgleny Lo 4SS0 45l
s Laaie 4l Lol Gaind L) dda gy Cal iV g
el el

174



s A0y e 208 A5l Calat il cudl s Ll o Camg
e 2aly 5ladll il ey in il 13a dagliay m Ll (e A
—t Y i gl e Al a)

zhd) e LB i) aladind — |

lesdeludl 8415 = 13 g J8 Aoy g ) 2L ) aag
o pasiyg Al mha o 35 Y ()Y mhan (58 15 Jss ¢ i)
SIS Cuny Andiipe ilsall amgs I (pa 5alia] Sans + 2 Ll ol
o QB Cupny dadipe ilsall 038 am i Ol Aol [aS13 e JH 2L (e
s gl o2 AHES 6% e ¢ Al mdas (e pusl 5 die # Lyl Aoy
Agles s gin ailsal o3¢l ABS 355 e ¢ il hand Juadl djles i g
=1 VL @l danly . A5l sdaud Juadl

Dl Jlall ST e it iy daiys sail) dapas JladY) Ae )y~
RS, Apalil Ll Jasiy ¢ lall Wajily Z Ll e (g pidas b
ety g ¢ pap) mhs e by el ) 2l eladl s e
oY) e Gighon S de)) s

L Jf L deyiall apaa e 2Ll cilaias o Jla iV de));—2
JEY Sy e i) G Cigha EN g 35 de il e el
b iV o Al (585 oy 1 2.5 e asdadll G ddlidl)
COte oo JE Y aalsll Ll

dahgis A HadY) g deyiall Jaly Adal claasdel)y— 3
Lyl laiad) e 550 200- 100 G 2y e 5S35 A 3l
Slaadl (& daaylaAll Glaadl lady) had o saalaic Ayylayg
bl o Al (5Ss Sl e (b aals lad (e A4
- Cnsie aalgll Tadll L) o dildl g e 1.5 250a b

C Al Gle syl sail) Aoy .1
ALY e Laliaid) aile Jaxs .2

175



o i) 58S g B ypadl) AapNina .3
- chdally pabeVl LDl LG e 4
oY) Jpmndll Gl Y s bpiiie e dgu) ysia 5

o byl eha L il ) lasYy
Ul acan g1l el gy Lyygsll 1
- sl g ey 4l e ey gyl 2
(Alills asle 5 855 Ll o)50a slatal adde Glayy )N 3
- Al iyl ala) ) dilayl JB) 5
sl i 43S0y sl Jas a5 Jiell 4

—: ¥ (e Y Al aladia) - 2

Lol el adll) Slas) delyy () zlas ¥ adsyiall gl (any
ar) oda aal ey umdll g e 3 Lagad daguly) 4L6) ) e )3
£ £ _:‘“5“

alens ) ALYl Aarl 0ol Juzadl (e iy Sodll ol 1

- S Ay iaall
Lol 2
OshuSsilaell 3

—: i) dlludd) aladia) — 3
e Va7 Lol el a€ 2 Dl i) (e g sl Bpaa axiiuy
750 diy elsell saaie Lol Iiill o2 lia, ¢ Aslal) danad)y e
comadlly Ala Y elliyg daa i) (o8 A B Lgtaglie ) ASLYL L
Cileal syl Aabis e e Ly a8 Bplie Cisia (B s
WS

: Al laal) —4
Daall sailall Jlad] o sl Sladd del)y (A g3 pan a5y
o Jeaill Alan 3 il Aoy ash 130 Gans - sall (S

176



s3ole Aalall Alaall jiy5 Aay)dall sdag . Leiad La sl Judall o Ll
cdalia) 3ang (e Jpanal 3005

t bl (e Bl SLl) g Uil aladiud — S
2all e Lan Lol CalyaidU oyt Ay ghyaall lajll b ¢
Lyl Calya) daglia (3pda Lincagl o (Gas a8g 4o silly calslall )y e
Lalal) dlealls ASaO) dldlly daaul)s Claadly Hlady) 4l - Ll
oha aaly Slal) ¢ Ul aladinly 450 dadasd) A5l djlaa (e A (Kl

—:‘;A@LS\

: A8dg)) Aoy 3l — |

bt ga Lyl bt e Al mla Ales Gyda aal ey
Wy 5l Ao )l ause o L8] o) gl i o) il cobially 4530 o
ahY) gl Gl e el e bl sl By50 00 Laaie cll)
L)l 3 Chamy Lol 53S0 Lgigped e Juand Ll ()ld 28 5.5€)
3dle 2Ll Aoy Jil o bl o Uil Jarys 4SSaalls dac Ll 4ol )
Ol (e AGEKN Aoyl ety Lecany Jlapl)l s dlie e

Cagl e 2l 5El e 46500 il

t aalaal) clitia o

o Lgie il Ll eS8 de )3l Jalall calias

LS LS 5508 il lilaall s cuilS LS 4l aag Gia sloasl
oty AL Ll Ll sl ety Wl =Ll Aaglie 3 5 ayils
=S5 Al Basase LAl Glis e gda @S ae dliaally Ll
e Abeall 3a35s L Al el Guats ~ Ll CibadV) e Lgiglaal
bl Sy cblall Glay o il cblall o s 4_4:.,43\ 5ol Wl
Ukl Ll ae 25)Ball 5ye 2.5 — 2 laiey Juadl djlea 550 403
e JEa) Caslan ) g bl G Wil a8y L ) mla e 5yl
S S dale g ¢ A Jeanal 4l jaeanl A=) aie L) o4
sl it ¢ (Selals alieY) clilpally il saad o)l 5 @ally )
CalyadV) (e Al and Lalial) 53a dgas o o Ay oLl

177



lias e eae et Ll LS Ll cpaad e ALYl L)l
oY) ) dilaal) 4 geaal) 3ol

-1 Jpaadll A5 -
el Lede Gy Le ol Juesill dely) oy daphll oda pa3is
Jlo Lasaad ¢S jlasl g38 Al Lol oY) 8 Al
Aoy lilie ol )30 Cum pall el Jalid) of ¢l
i g baal slake yue i) (n Gliluall 038 (i (47 X6)
23 b jladY) agia (Y hlaig o landSU (gpaadl) gaill JaiSI 1,
Jie Joaladl de))) (Say 438 ¢ 3 ange PA 058 Lo Llle 3lalidl)
Aaulsy (goad) Gaag i) Gty Ad 8l Jralaall jodi Caps o (el
2y ) LS i) Juanall iy Cafiall Gons i) g 48K gl
ALY A5y 3Y) 0ad) lasind b g Lee alill 28Ul L
Ll s Jasall Janall (e 2aad) Slal) Uil 35 ol Gow W
e 8 o selbuy ol e Yy adagiu vie sliall 45l (o Jana 0
Ol (e Gmens Lea 303) (8 Al Jalall of (gl adandl Glyall i

- sl dsmsall il mlla 138 (5Sy5 Alad)

;L o LlBgll aghd B Ac) - 6

) s st mandl 13 OIS WIS Ayl o Calyas) e ~ L0 il gy
¢l Aoy (e JlE Taghaall o ) Gl aags ¢ Jasha 8 Ac )3l S5 ¢
o Lelen ks ¥ A Ldlaal ranny 1 Ll olb depd) J55 Laaic
oy 38 Lol Aoy 5alyy 8 o Jagdadll Gl @lld ae . il Jaus
a3l ) 13a sa5s lalgall f (eSlaall SLall e 233 Laa Jasladl
oda Jia cddaghd o del)jl of an Lia (e Jagdadl) Al Ayl
o Jie 3 Jenll pe JSS Jaall 2Lyl il Qs ) gags gl
O Al plaly 8 AaS)aall 45l Ay hainly Jashall 46l e ag)lal

oWl bl

s byl endii — 7

178



Ja il 588 ) Leamnsy Jagll Ciln Gaal s Jlopl) i

OSaiy (Sia Gilawal) 038 AS)a Calig Lae dpuill lasall e Leas STy

Gally A Sl (3 dall @iy Jlayll candiily . sl e agaaldl culgl)
RETEAPH[

s Ailsual) 3kt Y
sl Cre g sl O @llin g Lol capdind Apdadill ciliidiall L axiiong

—1 oAy deddiull

el sSi5 an 30 = 20 (e Al Ml E5 oas s ALER ciga3l — 1

elie s LS ALl Jaxs Y ay : ABUKH 408 LGy cigaill — 2
Lao ¢ lilganll 55 i plly 5l Jaa 420 (i) e il
c Glyesae (il sale) allany

o )My Glyiale 5 A% e Lie Ledy aay s<0h 1 alAd) Jadil) @yi— 3
A8y gl e 4 e sy lgin 4 = 3 Ja V) a8 Y Al
ety bl

: a-)ﬁjsj-)-m dakl ¢ Wil

oo Al Cag ylal we oDy Sl el o (o Akl o3 adial
e o Lewss Lo L Cam (e A8l L) Calias; Al
il liae ) i (e dily Gilial sae 4all sda cauliyy . Al
D Alall Hshall cld LSy Al e sdke Juadl Lesn (e a8y
b3 il Dl alastiud o5 dla)ll Al Al (aliaial (e LeiSas
Llee Tasizales . dalaidy) Lgiad o 30le Caléall Cagylal Lelaal
zai O 0% Vs ¢ Lk Jloll 0% G JUadY) Lasin auise aay il
c oY) densy plaa¥) Can LS ¢ Calaall auge B el Ailee

G G o 99 daad)l cbilall Ao sy dulel) Al cndn dan o) S
O5Ss o A Adall sda By eIy ity a1 1) SlSaal) il (s g3
e e Jo Y audl Jea

179



Alajll ¥ 550005 7 aind oo Cluagill (any

: cilaglaal) Jals @ Y
il (e 12gd Ayl sda Lgy s ) lalll (g laglaal) Jalis Gang
e AL aladily adly el e 35l aus e sl

: lgdials dal) el WG
—t ol e (msd ase s ¢ Al Aol 5 Adeyl) el daloll A5l ol
el A e Auleadl Al e Lol ) lsiel —
nad) Sl JlaeY) b Y1 Guets Al Al Gl b — o
s LS ¢l g 0ly 505y Gusnlly ¢ o pll€) i S
celaall Glihall Gljae SO
Lo lenasa gy Al 3hliall 3 2l Jlsa¥) (e 28 (e 0¥ — &
Ghlial) b Aala 5pmy ol Araal 558 ¢ Al bally Aaliall JlaY)
o Y sl (5558
Sl ailad s dany D) o Al Ayl Ly & a2k —
22a ¢ yFind s (el b lealasiuly i) Jlsalls dmslsh)sal
. el
ity Al gy (3lay Lad olially ¥ (Plain il aling agd —
S e oLy ml ) e il mandll Sl e AL ¢y
. cailie

p e (B Addail)y Aaalst) igad) g ¢ WG
c Lty slually Ay sl Al — 1
gl At —

. Capall Lﬁ)n —a

180



— o Lad cluhall oda adldiig

- lgilalg olally 45l Ll — |
a8 5 Lail Alegl) GLESH Ca () = el LS g — 1
Aol LaSH ol s dall SUSU ydass . 5yslaall A3l ozl S
A ) il sl 65,81 a0l e i L
o LS Slgall 02 d)ati 8y5 )i et Jlopll Caadii (8 A8l Jsally
ol Jlsadl Uik el Lele dadn flue jlinl Jod ada
Glbaliaily lgadla saas Lgileld gan o ¢ cagdoll Hlalill Calids
ujsa_\};_d\ J—J)A;JA\ Cp=ag . 4_11.\33.\5\ uﬂh‘ﬁ\@h)ubl@w\
- sl sda o by dgdaall JIsa U dally culilall Calial lasly ces
O Gl CalyaDU Ay Al ll Al ) Ll 1 Cilad¥) A aSatl) — 2
Lo Sy Cnd psanill (e Lepany ¥ Giladl) e ylavid) cile)ya
SRS 85 aims emsy AllaLs Byslaall Aainall (m YL Wahaia) (58 s
Cdadle SV dae )l bl Gula e
fLaY A Gl Jee e Y 1 Hall3o0as dnda s Gilada o L3 - 3
Ly aladin) o mad) oy s allS Hall e aall dndas ik
Gl ehals ass llaly eli DL Al s ddas 5l Jacaladl)
Pl alsll Jea
o gag Cuall Bae 1
c A e aad) 8 datiaa) Jualad) L dleld 2
" sy Gl 3

D dagadl aluy — o
s AU CCEA ga Al Cagad) dpagi Gy — 1

Jall Jrdyy S dedy o)) el & el s —

Aalgially LI jpeall 48 e i Al Dbyl il —C
o dally ey Alls e S8 bl o

- il lall 55 B ke S s

e IS Bla] die iaas ) c¥padlly eSlelall Al - o
e Ayl g )Y Al Aot wsal) A alidal) il iaddl)

181



o Al alsay diliadl Lgd 1 AL A yia s il Culicadidll
Ails) ae puatll Biay A3 dlge ol Cuma JSE o 5l dnad
- Ay seanl) 3aau ) (g hall Al jaliall

:dganlal) Cuganll — 2
lapandiy 4yl HLERY wDle cslad slagh
b (ol Callady dsandl) (AR Slagi-co
Bhsl e (spall L) juabiall (5 dph phdiu-a
bl
o gsanll dpenall Bally Lol (Il A5

D dabayl) Al o cnal Al clubal (),
Aalayll 4l ol 8 Joaas 48y
t lgie Adoyl) Lol ol Janil (35l 52 llia
Clally Alaaall (5500 oLoaS 488y iluna o (g5ad () olae Jlexiul — 1
- sl (el
) Ssad) J85 Guph (e dvanall A8 il 30l e Jaall = 2
(A sy Caladl) el lalaa Jin) L)
o Ay gcanll 3aad) Halia) (33l (e dusamal) salal) 30l o Jaall — 3
o padY) peudl)

: Oplally Alaaa oliay (o)) Nl

s Aaly Gl (5 (o8 el oloe L paiinds dlia Al Sl
alually cpdall A 3l a8 650 8 Jaall slse Jlaaiasly sl 4yl (g
138 adiyly ZSaYl e AL il DA Gladll 1.8 Lsias Causyal
a8 dagl) clibad) o aag LS. gladll (1 3.6 ) @ld 2y ekl
e il all cdaal 28 258l Al Gyl Gy Aal e s
(b Bpieall Claal) ASa JE ¢ agle @i M) Y oAl dals
Adpead) Ll ) LS sny 38NN cilgal) il 16V Al

Ayl g U

182



: Cplally culilaal) ciloa 3l s Ll
o Asdall clal) dend 3ol o Jaat Gl o culalad) diba)
" ~t Gl Lash Wl (S Bk e ST lling Sl 445
sind il ol) s el e Aaill) Cliladl Al — |
" - Osbally bl (e s e
Glgall (e A e ggiad Al & paaall 500 ddla) —
Sillaa 8 S Aaialal) gl aladin) dsadl)
Ayl Galdll duaad ) (5% 1368 (Aol Dl
. dgsll

s Agguant) Salal) 5ol ¢ WG
e Lyl 8 (358 o3y Jladll Layea Ll dypll 8 4y simal) 5alall
A R (e L Ll @y danal) ilyg jall e Al Ui gSa s
Ailsly . ol il (m ST oL i e L35y ol (3 duiilS
‘ —1 AN il glly 4k Sy eyl Aol ) Ay pacanll 55La)
Glaldie — il a_tuha) ahi o)l Wy saan 3aud 5y Lgadlia) 1
(el — g5l
Aeabd) L) 5 Ly ) Jroaladd Aol oma) sandll 2
) Ayl
Ll ) Lhalals Ay seanl) 3alall (e dallall (amlealV) padlana) 3
a3 el lia e L) 2 f b LS 550
. gl fane Jie dadiyell duatand)

& il elgu Ay guanll Balall Clilia) L axaialy ciluhall (any iyl

G Aol Al ) cpdal) claps ae Bl 8ysum A o) Al §y5a

Adlaal Ay gl alall oS (g cange gyine Talil dgag i) el
Aol ol V) 8 a5 maty (sg gl Jodll Jpaanag

183



ABaad) Al ) y)
P ahd) Gadl)
byl DA el g Al 4l e 48l ozl e 3l
Crany Apnda ol A8l 65y g ilaay HUhaa¥) Jagi das A5l (e dda)l
sk (e Aol sS5 A pgh)ll el e gl dyia) 8yl Ayl Jadlas

. Gravitational water )Y ¢l L

5as ol allad) 8 apat A Aty o) 45l G alall iy
) e s lall et U 55 Lae cbaliiall aspasie Wl 5 o gasal
@aoall bl (e Jlall Walgineg dmidial) 4llall 4,300 b Gudall i
OsS Cam Abia (€35 760 = 50 o ST bl (g5 740 = 30 (e S
e (1505 7 afan 1.6 1.5 (e Aliall el 2ie 4 pallall Lgualis
. 255/e0.1= 0.06 (e Ao las Lmitia Leluag

— 1 o A3l 4 ABdal 0 AY) Siaaall cildlal) L

Gl 350 o Aaale) 48)he slaa ads agag — Galall (e s 35ag
S Ll — a1 30 dlee s il Al 4SS Ay slall
5au) Aaaate (55 Al oSa g Ade ) 3Gl AN a ey 5l
Alall Lad Aldally (gohall alailly d5¢il) a0 lgie iy Laa (ol
i Aida (6% a8 ¢ 5 Gleel ) da o S dasdnd) ddlal) el
OSars ¢ sale Al 088 Jual ) agm ladall 028 ()5S Cannns) Sl o
lagma ol Leadd) Byl DA e Jlaad) 1aa 8 Gl Ll A8l
Dbl (2B )0 o Asgmall ye (oy]) 5y Aagi salia lT Lax i
A5l Ayshay die sagae Clyals ALEN de )3l VY aladin) Caruy 35l
b Al 058 kel Gaaally L )l Ll b LSlsall o) dagins dllal)
—1 b Lai lpadls Sy el dlaall 8 Al

— sl delyy = meall = Eyall) de )3l Jlae) jalsg jaan— 1

Slls ¢ Lasy 30-20 ) bl 13a Jeay (sl any g (sbasl)
1 40- 30 o daliy) (mless)

184



O IS (A i (35S Layslaly llall gl ¢ am jie 05S) @l - 2
Sad) Ulais Ayl ppg a5 qaman ¢ dpmly Apigall Jraaladl
e g aliaily Jualad) A8 ) G5 s Bl 5 L3305

Jrealaall Gl (mlisil b Canndiy Cum Cigain lilal) ki pai — 3
) AL Adall Rkl 8 gyl g panall L g paaal g

e gl (il Bpamall lilal) 6 Leitiadle (oS s plsl— 4
il Lygm S iyl ¢ dneal) ¢ Aanall ¢ all cilidee als
Caliy gl 6 pas i 21 ODla Sl Aaliy] (mlisd) pa skl
- el Al aylally ALl oLl

S5 Ay ey adaad) il Aap ol ¢ yS3 s L Al
sl S sl Al — Ayl — A sl e adia’ ailalia D),
ALl Al By e hpast Gllin 5% of cangs + Aaliall Jalsal
Jypmn a Y G el e g 3ad) g Al Baliia) 5,5 Jgda 48 pel
AU Caliad) 55 DA e lall (i oy set) SIS Jualaall

A5 ALY Al ol oo Jibug
:Lﬂ\@u&ﬁjbﬂ— 1

O Als (abaill e lall iy S8 DU Ao Asphall sy dad
—(es Lgie Cayryg Ay LS 408 Jilugy ladas

o3 it Al 430 — 20 Gamy ijlian el iy DA (o — |
2 A anie dgag die Ciyliaall sda e Jaalg ¢ A all Aadall
oy (335 Cojlaall oday ¢ Aadal) il gulall Fagalall 3 Cilalucal
Lt Llle aaaiy — Gampall 13g] daiadie Eupjlas of dalal) dayylal)
el s ) Adhe sal alall jlasiV) Jil agleall aaid) as
Aally el Agall b LeaBlge 055 o Al (8 Coliadll jia 2ic
daludl o Bulie (S5 Aiuie 0585 oy oadandl s lall Glya olady
Glaluall 3 L oaas Y Akl odas drase 5S Cijlias b cualy
Silleal) J855 LY aall bl e aaiad A de 3l ¢ 5y0)
o Adplall o3 alatinl Say 13gd ¢ el NV Aud) e sadieal

185



O St Al s 3l AU Jaid ) gpaecall Clalially ol
+ msall aland) (302

O Wl i el o3 ey ¢ Ao liall Laadll <) DA (e —
gl einse 5o LeS Al mdans las) 5alp3l (glsie S Cijliadl)
- L“gliﬂ\

sales (80 — 50) 4ilals (5.5 2.5) asan & sy aje 05S) Cas

kil L (2200 — 150) Josi o) 1Sy Lelshaly . (225 10) (o Jans

o) A oy Al L figad) (e anie JSG G5Ss mlan) o3g] el
- ol 3ol Aayig al = 0.5 G B Spadl ¢ By

: A8Y) Gijlaal) lid) — 2

s Capaall 30 < S anlil g il e sS EY) Capeall
= 0.9 (e Gleel o slall Capen 8 Allad (35S Cijliaall odag slaka (5
el e e lall 380 ey lasily bl oda (558 o Cangy 551,20
sillg) Copeall Canlil 213 dgasall Ll o aliil) Sy s aliad L) Jial)
Aaledll Joai 35 2 50 —10 (o colilial) (ol (llial) dpenss Lgale (3l
Glial o Coyaall il Calas 285 13a L 2200 — 50 e sl

- llial S Capall il sl g s A Dl

Olanzal J81 ()5S il dial) Jlsdal ol plaaiV) AU aae s 4y
S Giya bl cldial) Jayyiy o ALSI gyg ) e liaial) jlassyl
e Llia Lgape (35S0 s ilaanal) o daanad)l Cijluadl) o |y dad

186



Caall ele Ciya ki Gy 55 (550 Lghaw Sy jaaiall 4oals
ity in Aisa et Sloaandll (5585 Tl Cisload) ) S50 )
Elranall (55iase (15885 ¢ Anattyll Cijlamall 1) 4e Galiilly oLall Lo
Cayall ol of gl v 4 ot Ay i) Cayad) (s5ise e e
Loy gilly cibaanall g ot i ilial (e e gana (o (35S ol

) ) ) ol Cipeadl b o

Aakaiall Aadle Cipa Jaglad L) 1 g dipal) Llee 7 lad Jalss arl
Layladl (155 5alad Copuaall yialic aal (po yoied calliall s Capall Canlily
OS5 @I (e ST WAl ey B¢ an 757 50 (e 2aa Al
(P.V.C) 25 Jiadss ale (e A€ol ol Aylaall il (g Lgasiss
Dloa Baaly i Aadaia (3555 Letliles au33 skl 5% d)ladl) )
g (A (a nlY) G Jaalsdlly Lyg i Sl (5<s Liag (5549
o gl Jsia aiad AaDla (ild) Aadipe 30le puagiBales ¢ oluall Jsi
Apladll Q) Sl aafs . (S5O0 Gl — Lyl — JaS) ol
ALYl L sayaiall (bl Aaliinly aclill Luals lawa aae 5a
a5l Jid g D) b1 Jaaiys o dgylaall (bl Jas 44 ¢ L)
s 4885 0S5 Leihas oY @AY capall ol e Ly e (PV.C)
odd DA o V) e lall Ciyam iy cilatd Lgy of LS Lot (S Biga
sl 5l e colatidl) oda daa¥ e cilbalial) 28l o Says colandl)
Sl aladin) ol aaall o) Ll 6 e Al @l ¢ gkl
a3 13y e Lall Ayl 2306 e a5 ilaiyall o aagh 885 ¢ Lpe liall daiady]
Gt AS paiall paall GlShe (Ao (gstiad S Al . Lilee s Lyylas 4503)
0555 Sl 138+ clnpall 3y i o A Copl) et Sl
s o2a Aallaals (oS0 Tabilly 4yl — 48Les) clleall A (e
cdal) 3L g g e Giladie addid

—1 oA dijlas ol die Lo ld) g AN Guud) aal
skl aie Coyual) il Led pomg Al Galiad) Jamy ey ¥ — 1
—: oY Al A
Salls sla) Jee dain Jawdl (e Galiall Ghas aluse — |

187



Clale by V) oLl dpalad) Al s

Lebsais Ayl el o ) (6355 Cojladll il Al skl —s
s Cojlaal) Do) i Lgilia die ¢ Ll dape 35 )

5 el adi Lo ) i) (Sa ) (AY) Aalud) Jalsal (hay
lelee 30 lS Jla 1 g5 Lee LSl 8 A5l (e cilaeS 3Ll
O Lalsine 05S) Allg o A8lal A5l 8 @aliad) Jemy many ¥ — 2
oLl (3823 Jay Il o) daxs 2l aels oY ¢ Llle o lal
bV g ulsall Sl T Gapeall Capldl 1) Y

Gguall ) il o5 Soil aggregates 4l paslae sale) aay — 3
. Galial) die ey S g

Unstable aggregates Lexsalas il aray conati Al 450 — 4
Gsing OlS L 2Ll el i o 53 A geal) o)
G Ao Jany 25 Joliiall pscielal) ol asaaguall cilipilS e
Faliaall algal) Ailialy 4 gaianl) salall Alials poaiy cdall il
c o=l el o sdSI) lise € S gAY

Coyliad) (358 Ll Glabie o ) dlsall ekl # Lol a2e — 5

lenalan Oy gasald) Ay dalraadl cans LY

D heand) &all =3

Al LS o0y Cus ABaally AL 45 e s lall Cipa o el o)) 2
0 Gaenl) Epall Cians ¢ dals Suyjlas Aandyy 4 80 ~70 Gae e
24 Adee Jgnn iy Aaally dnda conill cplall s S8 iy
st sar o 13 (Saiys Capaall lplad 8 4iSa Glee) ) L)
O Oy Baandl Syl L8 Bl et 85 ¢ Al o8 WLy dnlal)
3al Ly 513 AU Ade s sy ol JS Al ilsglly 5Ll AL
L il 5ol lll gyl sl

188



—t Ay Grand) Gl pha) ais Lo ) qag AN Q) (g clliag
- 3larall Cijliad) 3gay 3 Y) Gaeadl il el are L1
Lada ) caa daliall cladall ) Jeas o cany (aeall Gayall L2
L Jsaall HLimly elsedl Jsaans LeBlA e obaall Mis aad ll

ool el pe Cijliadd) sladY Lagee Eall (585 of any 23
b.la;ujs.\.ua&m QJJLAAA deag (“A'ccfd-“’d‘ k_DAj‘ ;!)AJ 4
b Jlaad) agas Al 8 ond O (S (Sl L 0083 B LS

- osilatie JSyy ()Y dadail

189



Sy
assndlll lisyS Ao gsiat ) V) Ll Ayl V) Capes — 1
sl sail) ey diliaslly dpmlall 45l Galid o msas i

popndlSll lin)S (e Lgdlsial g 4yl al Aaslshysall alsal -2
28 5 saymall Gaally Wahuad conamy g Undll BT 8 55 pal (e Ji
sl le Dl o sallSl gy < S f Jagaddly 43nd Chlaead & aa g
058 g Uall Jolay Aliaiie Cilaand L aag 28 gl bilall s Jlas (g

CAasl liSa (e 260 sas

ae asrndl€l) gy € aand 33l e Ledlginly gyl V) S — 3

Los (A 38) 485 Lae 2uaSll (358 p ool clisgS e g5ty (38Y)
Bca @il oy L sa @Y 1y (C 38l) alad

t ohs Bea @Y e ol b (Say cileUal A0 cllia — 4
50 — 20 &8 claws C A Gil e Gajd i <5 Bea él —
L
GY) lanss 160~ 50 aspmd QU cilisy S S35 Bea <ld 45— o
. o= 100-20 = Bea
s elanss Alaio dide (S5 3 asaudKI iy € 5S5 Bea @ — ¢
22 e SN deay 5wl 0 e Y

t o) el e Cpesiy Gay Al ozl a1 sl = 5
OsSs sale a;tngB’O—ZOm@_);)_p@ji—: ;59‘2\ gg’\
sl iy € e Liad gsiny ¥ 3 o5ty 4 sY) daaia
@sing 38 1y ¢ Ly 03 43lins an 50-30 e sty 4Sams
Joa¥ sale e caigy ailyg B G b asandI clisg € e

Badie dagl 53 am oLl 6 Balall o lll o) Laxie —: S g4il)
a8 Ll Qa8 as V) aasiall Ll osS slall sl Als g
e el s Taa w3l ol

190



=t YL et Agpal) DU iyl Galsall - 6
oWl g yall A5 Llia) alaas) 1
C e ve iy el 3
asallSl gy S o Lall 330 e dpbeal) cilihall (& 4

P Al al S ALl paldll — 7
Al pHY s sned) W50 50k 1
Zol oa asuallS i€ e dyginall Ayl ol (PH) o3, 2
A b agpwieldl Gl apay dlla 8584 — 8.2 (o
A ALY L Caalg Ay sai Le il AT 00 Jmg 2yl
- el aB G Gl il L)
= sl i () a3 (PH) s syl g las) 3
a8 (e Al s
cllall aall ys (e e 45l 8 ap & Clig S Jaat 4
cehnan ) Spaaall sansl ) sa5 LY Al
330 e LigaYl a8 e € AT 4l sl cli K agay 5
gl pal¥) ) el die Ay il
—ih Al V) aslg Al JSLaa aaf - 8
gl caas il elula
o siugdll s 418
Al el 8 KL

S O~ WD

ipaall ml¥) 8 a sl Gl S Hsa = 9
ST e ety Canndllly Culigal¥) 35a (b asanaldlSl) ClisaS sagi =
DT ligal ) iy HLES) o gl gy K1 A paeal) sl

191



FEY yseall sa oSl s ¢ oLl ConadlSH e YDA Ll s
cem Y b lesis Tla

O gy Agie aarallS Gl S 3ypa (A asallSll Qs S aag = o
- psisa¥) ClisnSy asanaldlSll 35S Jelis

Las s s 4 gl 2l Baaisall Appal) zal V) (e Liisal) 88 Jaa 01 -10
Llaal Juay 28l 1385 ¢ )V asmnallSI i€ A 3aly3 28al) 5l
12 =1le gini o)l ) Gloaall asisad) slendl e 725 )

. eﬁ...d\s U'_al_a}])S

Bysaa o8 dpaall Ailaly iy JheaV) 1 oy L g Al 234
Osuaadl Gl S =l

oSy paall bl (aliaial e asaallll Gl € J (adli (Say —12
; =i (b Lad lpanals
Craial bl gahel Lle ey (V) & caa ) el — 1
- asnlisall e Jalis a sandlSl) (e Baly)
apaal) alaaial 850035 s allS) paliaial 85330 Cma— 2
Cdled ye sl 1 Qled
Ll aall QI8 dpadall GV () agallSl) iy £ dal) — 3
- oalieall agdlSl ny g bl
O 81 Jlad aaa o Gigial i) DU 8 Gl o) — 4
Ol e A G Al el
sponll Tl ly g€y saldl sbend) Taglie ff oy, QU dila) — 5
. aiaall SN il a5 ol el

A sl e Ay paall AS a0l ) o B Cldugdll 30l — 13
- GhsY)

Zils) 3ol (sl jeaie (el cilbilall o Jhaal) sels Laasl —14

192



- Ovadally paall e S G ol ) Al (8 Gl aany Srisall

—1 Y ey o oy Al V) s e —15
Apaaal) Akl s )Y g il Gee — |
oY) o olgi) Ay — 2
A K- 3
ol Sl liga S doni — 4
el Jaamea—5
s oY) el s (midd S e W) Cayn AplSa) - 6
A5 5y latiall (Bypudt Glileny aBe Cun o )Y wdse = 7
- ALl 2

S dadad) Gl il L) dad) Y1 8 Gl 3ap05 16
- Al el A g B e

— A oahY) A el dea e Aalil) KLl ~17
o sall By o 750 Y pmbY) (& Gunll Joay Laxie — ]
- Slill paally asanielalls asanlislly Glivgdll putt are — 2
—1 o Al el i) vie Leelg) caall clghadl) ~18
- daaill dallall G pall ol ) yeas - ]
(5sima pam Sy il il illy 20l (e ym3 — 2
AN (A Gang il
- Alan ) 4l Slaayl - 3
- Lt il) il SLaal - 4
C gl 4000 ualially sl JLaia¥) - 5
allai 8 0y505 aonallSll CWligy € (e Jladll e3all Aiyea — 6
-l =Wl — a5l
g gaal) 3adl) dilia) — 7
C Aaal) )l 3yl aladiul — 8
Al al) Gl s Ll Jaaladd) aladind = 9

193



cAlh syl Gilag Hla Flie & Aol ol Bl (lef aag— 19

A, ¢ elally Blaay) e Liynd galeail ile)ll V) 5aam —20
O iy ipll Jame o 6f Adle 450 g U (DA e L) 3858 Aoy
oaliails dlle Aysn ld Ale )l V) Gl L dels [ au200 — 10

- ol e algine (alids) A e sil) o) dalis

Al Agyg pual) Al yuabiall alasil e dle )l V) Al =21
. bl

—: oa Alayl) V) apil Lilepe caalgl) Lalail) 22
c oY) elgiad Aapa— 1
- gl dagal) il du — 2
Al €l gy € A — 3
c el aadla aes e e ol 4l - 4
c B el Cayen S — 5
. u'aj}“ cﬁ.}o—6

=1 (Y g L) cang Ayl A5 Aypad (el ~23
CAEA el - 1
v lall pe Lguaadls IS 8y50m 3 Aim s 53 Baand aladind — 2
OalaSelly ays8lysall e lasad) AL A g i LS ye aladind = 3
- lapes lwmﬂbg 2aluS Y
Cilady o At il saeul) dila) — 4

Gy Jali) it aasiay # Lol CalyadV) e Al A5 4440 24
DY) e Yy Akl apnY) alaid — de W/ o813 e B )~ L))
lilie aladind — 4450 de )l e Yoy Sl o Uaall aladi ol —
Aol AW jladl dely) die Lasad Jueaill delyy — Jraladl)

. Lasha

194



ALl L) gl — AL il Jie KIS Bkl padiey =25
- alal) Ladil) ) aladiud Sl A8E

Jie Aaxlayll Gm\jj\uﬁdujj\ o] daa gl gl (3] “? i =26
Akl Gl sy L))

il Jualadl del)y gl mal) sadll ol 4y el 3ol alasin) =27
leali Cpmaaty loll (¥ dusaad e 2y Al (8 Ll o5
R P

= o el dladll 8 Ziaal)l a1 JSLie 28

— sl e — el — yall ) el Jlee) Jalis ppaas 1
¢ Lagy 30-20 A ealall aa Juay glal) ey 35 (sbaal)
o 40= 30 (e Al Gl L,

Caas e oS gyl 2

Aali) palaas) (bl s i e Gl py iy s w3 3
) Jaalaal

bl 8 bagad Gl ¢ aedl) ¢ deadl) ¢ all clilee als 4
) L iSE el Jie spenal

o ABaad) ALED Al ol 2 Sl Jilus =29
- o) s e S e Ll Capal 35l s Jaxy Ay sasi —
caa@) Glad) oL - 2
. Gaandl Capall = 3

195



-~

AW

¢ dppal) oal¥l e — 1
ST g 155 7 e Appal) ol S Lunslshysall Galsall s — 2

?aﬁdlﬁ\ L"_al_a}us
¢ Al V) A pm V) el gl b =3
¢ Al o=l Al (alill il — 4
=t e M e asullll Gl S 5 4 L= 5

¢ Al 4 shuadl s — ]
¢ Al 3yl A~

¢ 4 4 LiseY) Allama
¢ Gyl mlY) asls 3 JSLad) A L= 6
ipeal) al¥l el g€ joa & =7
o psised) 38 e oSl i€ il i ) e Y o L 8

¢ dypall ozl
oabaial e dgpall ) 8 4 sl clis€ e 7 pil - 9

¢ aaall i)
¢ clal) Jhieal Je uaially caliwsdl) sal) adlaa) S s =10
¢ Al al¥) (and die Llelhe caalgl) Ll o L -11
¢ Ggall oml¥) 3 Gl ja b L—12
¢ ¥ 8 uall dsay e A3 JSLE) & L =13
¢ Al al¥) il e Lee ) aalll cilshall o L —14
¢ Ligail) Aleyll ol V) (ailad & L -15
¢ Alayl) Y api vie Lglehye Canlsll LlE & L —16
¢ Gloll Ll Lpad Gauat (Say S - 17
¢ dalo )l Ayl 8 CaladV) Aaglie (35l & L =18
¢ ko)l ol Jleyll cudi Koy aS ~19
Y 8 oyl i deadiu) S0l Gyl 4 L =20

¢ agle))l
ealYl G Jll) i deatind) Lasland) 3yl s L =21
¢ agle))l

¢ Llo)ll ml¥l ZSlainl Gk o L —22

196



¢ el Jladl 8 A8l o) JSlie & L =23
¢ Al ol FSaia) Bilus & L —24

197



	الغلاف
	مقدمة
	المحتويات
	الباب الاول
	الباب الثاني
	1 غلاف  استصلاح اراضي مقدمة محتويات .pdf
	استصلاح الأراضى



